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Partie 1
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1. On considére la fonction S(z) =S ~——2 %
n considere la fonction S(x) g_; -

(a) Trouver le domaine de définition de Ia fonction S.
) Montrer que S est continue sur | — 1, 1].
{c) Montrer que S est de classe C* sur | — 1, 1] et calculer §'(x).

(d) En déduire Vexpression de S sur | — 1, 1.
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2. (a) Montrer que la série converge simplement sur | — 1, 1] et calculer sa somme.
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(b) Etudier la convergence normale de ) sur | — 1,1
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(¢) Etudier la convergence uniforme de
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3. (a) Justifier 'existence de I'intégrale ~————=dt. On notera [ sa valeur.
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(b) Montrer que & ot = — In(l —z) -
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(c) En déduire la valeur de 7.
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5. {a) Calculer les sommes: ) et ) — apres avoir justifier leurs existences
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b) En dédui : ———— = — — 2In 2.
(b) En déduire que ;n(2n~ 2 = 1 In2
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Partie 11
A) On définit pour tout z €] — oo, 1], la fonction F:

b

Flz) = /01 tef(t)dt, ou  f(t)= vt €]0, 1L

1. Etablir que F est bien définie sur | — oo, 1.

2. (a) Etudier la monotonie de la fonction F.
(b) Prouver que la fonction ¢ — tf(t) est bornée sur |0, 1[.

(c) En déduire que: lim F(z) =0.
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1
3. Justifier l'existence de l'intégrale / t™In(t)dt , = < 1 et calculer sa valeur.
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4. (a) Vérifier que: In(1+#) <t Vieg]l—1,400[

(b) Montrer que: F(z) >

(c) Déduire lm F(x).
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1. On se propose de montrer que Vz € R, & = i;
n=0

(a) Montrer que la série de fonctions N — converge simplement sur R. Soit g sa somme.
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(b) Montrer que g est de classe C°° sur R.
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déduire expression de g.
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2. (a) Vérifier que 7" = , pour tout {¢,u) € RL X R
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(b} En utilisant le théoréme de convergence dominée, montrer que Vo €)
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