INSTITUT PREPARATOIRE PT2-PC2
AUX ETUDES D’INGENIEURS Mars 2021

SFAX Durée: 1H30
Département de la Préparation
Mathématiques Physique

Devoir de controle en mathématiques

Exercice 1:

1. Déterminer le développement en série entiere au voisinage de 0 de la fonction Arctg.
Préciser le rayon de convergence R de la série obtenue.

2. Montrer que les séries suivantes sont convergentes et calculer leurs sommes:
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3. Soit f la fonction définie par: f(z) = r stz #0;
i st x=0.

Montrer que f est de classe C™ sur R.

Exercice 2 :

0t L
1. Montrer que, pour tout z > 0, la fonction: ¢ — n est intégrable sur 10, 1].
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On pose alors f(z) :/0 :Eljr[

dt, pour x > 0.
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. Montrer que f est de classe C* sur R’.
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3. Montrer que, Vo > 0, f'(z)
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4. On considére la fonction g définie sur R* par: g(z) = f(x) + f(=). Montrer que g est
. - :

In: 2
dérivable sur R, calculer ¢'(z) et en déduire que, Vz >0, g(z) = —Q;——)—— +2f(1).
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5. (a) Calculer pour k € N, la valeur de l'intégrale I, = / tfInt dt.
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(b) Vérifier que k f( " i Yz > 1, Vt €]0,1]
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(¢) En déduire que, Vz > 1, f(z) = ( = )
< g™
n=1
6. Montrer que f(z) ~ —=
. viontrer que i el ]}‘

7. En déduire un équivalent simple de f au voisinage de 0.



