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En cas d'accident (rupture de la chaine de transmission secondaire, sur-vitesse ou sous- vitesse en

y cas de mcﬂo_gmam de l'escalier, ...), les escaliers sont arrétés par un frein de secours placé
m-—.c Um u C z mmnb—l— mz —S mnbz —p—.— m directement a I'extrémité de I'arbre principal (voir figure 2). Ce frein est commandé par une dynamo
tachymétrique qui mesure et contrdle en continue la vitesse de rotation de l'arbre principal.

MISE EN SITUATION
Le systéme étudié, représenté par la figure 1, est un
escalier mécanique implanté dans de nombreux lieux : Frein de secours
publics comme les centres commerciaux, les gares, les : ( roue & rochet )
aéroports, ... Il permet aux utilisateurs de franchir des Arbre principal
dénivelées parfois importantes avec le minimum de . x«ﬂ__,m nwwmmm._ﬂ duplex »
fatigue. L'installation de I'escalier mécanique ainsi que sa = grbe i
structure sont représentées sur la figure 2. Roue & chaine de marche Arbre de renvoi
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L’ensemble des marches et des chaines de marches recoit Roues Mm o.u%.:o de march
Roue dentée « 02 Frein de

la force motrice au moyen de barbotin monté sur 'arbre Machinerie basse
principal (figure 3 page (5/11)). L'arbre principal regoit -
I'énergie mécanique par l'intermédiaire d’une transmission
primaire, constituée d'un ensemble moto-réducteur-frein, et

« duplex » > SeCOUrs

d'une transmission secondaire constituée par une chaine gl y : — ;
double et deux roues dentées duplex dont une est fixée sur H : dénivelé % Mﬁ\. /r
larbre (37) accouplé au moto réducteur frein et 'autre est a.: pente ou inclinaison .

fixée a 'extrémité de I'arbre principal.

L’arrét des escaliers en mode usuel est obtenu par frein

électromagnétique placé sur 'arbre moteur (frein machine).

L’action de ce frein est transmise a l'arbre principal au :

travers les transmissions primaires et secondaires. : Figure 2 : Structure de I'escalier mécanique

Schéma de détail de Parbre principal
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AVIS IMPORTANT AUX ETUDIANTS : s -;_

1. Chacune des feuilles de votre copie doit comporter une étiquette code a barres placée a l
I'endroit indiqué «coller ici votre code a barres»

2. Une copie d’'examen comporte une seule «feuille principale» et des «feuilles suites» Sur
chacune de vos feuilles, le code a barres est obligatoire

3. Cette feuille d’examen est strictement personnelle Elle ne doit comporter aucun signe distinctif NOTE
Elle doit &tre écrite en noir et/ou bleu

4. Lenon raispectdel’une deces exigences peutfaireattribuer lanote ZERO al'épreuve

Coller ol volre

code 4 barre

00/ 01/02/03|04|05/06|07|08/09|10|11|12|13|14|15|16|17| 18|19 20 00| 25|50|75

[ Institut préparatoire aux études |  Département de Préparation au

d’ingénieurs de Sfax Concours de Technologie

AU.: Classe: | Sem: | Epreuve: Matiére : Partie : Nbr de pages :
2024/2025 PT2 1 Ex.Synth. CFM Technologie de Fabrication 4

38+0,2

La piece montrée a la figure ci-
contre est fabriquée en grande 3i°'3/ 2
série (48000 piéce /an) par E
usinage d'un brut moulé en fonte a

raphite lamellaire (pression
grap (P : 7

spécifique Ka = 250 daN/mm?).

Elle est usinée sur un tour

$3 =5020,2

paralléle a charioter et a fileter en

deux phases :

Phase 20 :

surfaces A-D-E - ¢1-¢2- ¢4
Phase 30 :

surfaces F - C - ¢3

32+0,3

4110,3 9+0,3

Nom, prénom et signature de
I'enseignant surveillan{
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1. Est-il possible de réaiiser la phase 30 avant la phase 20 ?

2. Représenter sur les graphiques (ci-dessous) le repérage isostatique de la piéce pour chacune
des 2 phases ‘

3. Installer (sur les mémes graphigues) les cotes de fabrication nécessaires & chacune des 2
phases. [Ces cotes seront identifiées par (Cf) ... commencer par les cotes axiales ensuite
radiales ... et utiliser un ordre croissant]

Phase 20 Phase 30

On s’intéresse particuliérement a la réalisation de I'alésage ¢:. L’avant trou de moulage
est d’'un diamétre de 16 mm et la longueur de 'alésage est de 48 mm. Le tableau ci-
dessous contient certains données et paramétres de coupe relatifs a la réalisation de

cette surface.
Paramétres de coupe Géométrie de I'outil Durée de vie de I'outil
Ve (m/min) (mpm) (m m/;\ min)| ¢ B ¥ Kr Cy n
Shauchs 60 15| 120 | 4" |88 | | 30° | 444010° | -46
o 120 Jos5| 60 | 150 | . | 15° | 60° | 536010° | -36

4. Compléter les 2 valeurs manquantes dans le tableau ci-dessus.
5. Donner le diamétre aprés usinage pour chacune des passes nécessaires & I'obtention de d1en

précisant la nature de chaque passe ... on donne la réponse pour la passe de finition :

-~ G16mi.= .. 22 mm _ (passe de finition) .



6. Calculer les efforts de coupe (en ébauche et en finition).

R 7 . S RUUPR 1|, SO

oo, Fe (i) = Uit ...

7. Calculer la puissance minimale du tour a utiliser sachant que son rendement est de n = 80%.

ORI - ViU || | ;- SO

I Note : pour les questions 8-9-10 la précision du calcul est importante 1! I

8. Calculer le temps de coupe en ébauche

[RTNO 2 -+ LY || - S

9. Calculer la durée de vie d'une aréte de 'outil d'ébauche de 'alésage ¢1 (plaquette en carbure
ayant 4 arétes).

SO 1(- LS 1 || - ES

10. Calculer le nombre de plaquettes nécessaire par année.

o & 8



11.

12.

18

Comment peut-on économiser sur le colt des plaquettes?

Quelle serait la conséquence sur la qualité des piéces?

Parmi les cotes de fabrication installées a la question (3), quelles sont les cotes directes?

COBBE L.y o 8 5 e 15 40 4 5 Y 3 S 0 i VS s

14.

Quelles sont les cotes pouvant étre obtenues par transfert indirect partiel?

BUBEE ... oo ssscmmssmssmamarmssmssssosnominensmmerssenmrnesdI o Qv samsiswasnsnys oo s vistias ool ot R oS R A S S5 e Se

15.

Quelles sont les cotes ne pouvant étre obtenues que par transfert indirect total (aprés

approbation du BE)?

Bow Cowrage

Darme A [ A





