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F- Vidange d’un réservoir cylindrique sn(J)'monté d’air a la pression atmosphériqg

2
1°)  a) Equation de Bernoulli s’écrit - %+P+pgy=an 025

b) L’hypothése dans laquelle I’équation de Bernoulli est valable - éooulemcn#t de fluide
parfait, stationnaire, incompressible, homogéne et irrotationnel. 0,5

2°) Calcul de la vitesse initiale du liquide 4 I orifice en ms™ -
L’équation de Bernoulli le long d”une ligne de courant entre deux points A et O” s’éqrit :
Soit A un point de la surface d’eau et O’ un point au niveau de orifice.

2z 2
2 P +pexa)=LY O 1 p(0) pgy (©)
Les points O et A étant tous deux en contact avec I"atmosphére P(A) = P(0*) =P,

2 2

doir XA 4 00 [y (4)-y(@)]=2X@) : y(a) << v(0?)

ce qui donne  (v(0)= g (y,~y(0)) =42.10(1-0,3) =3,74ms "’ 0,5+0.25
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3°) Calcul du débit volumique enLs™ :
{szs WO)=xr", {2. ) =15°1073,74=293,7410 "m’s = 293,7410°Ls" 025402

4°) vitesse de ’'eau v(O") 2 orifice O pour une hauteur y de Peau & un instant £ qﬁeloonque
2 .
2D p My +pgy =L D +P(0) +pey (@) ; VM) <<(O")

2 |
> pg-y)=2YD = |0)=y2eG-¥O) | 05

5°)  Temps nécessaire au vidange du réservoir jusqu’a la cote y(()’)

Q=syZsG-yO) =8

dy = dy
—;;-——g—ﬁﬂ?’-_y@ > =T —fg@dﬁ
Vol [§§F L = t=T—=—§i ~ %, ¥0) 05

AN. :1=3743445s= 62’ 39 = 62> 23" 0,25

1I- Compression isstherme de Pair

1°) Détermination de I’état initial { T1,V1,Py) de Pair :
Ti=300K

Vi=(H-yo) R R*=0,5 7 (0,57 = 03927 m* = 392,7 L. 0,25

Py =Py =10’ Pa{ le piston est en équilibre puisque la masse du piston est négligeable 25

2°)  a) Dé’;qmﬁnaﬁon de 1’état final (P2,V,,T>) de I’air dans e cylindre :
P,=1,110°Pa
La température étant constante ; d’aprés la loi de Mariotte,
| PV
= = - 1.1
' P,V,=P;V: > V2~ P2
AN, §V,=0357m’ 025
T2 =Ty (isotherme) =300 K 025
b) Caleul du travail échangé: ~ dW=-pdV
A
. W=-nRTL2°V &Y --pV In2 025
'- i
AN | W=374281~ 374K 0,25
Echaﬁgéthetmiqpc: - AU =0 car T = cte pour un gaz parfait { 1 loilde Joule)
AU=W+Q = 1O=-W=-374281 ~ -374KJ. gfg

La variation de I’énergie interng AU =0
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c) Représentation de la transformation dans un diagramme de Clapeyron.
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1°) Calcul de la vitesse v(O’) d’ejectlon initiale de I'eau par Porifice :
En utilisant I"équation de Bernoulli ;
YA b4y +pgyw)=LD 4 p(O)4pey ()
"2
. oL, PV (O)
LI +pgy =P +—5==+pg _y(O‘)
soit 20)=2| 2 4pg(y —yon|
P . .
V'(O'FJ-S%‘FZ g(,~y(O) 0,5
AN.:v(0)=5,83ms" 0,25
2°) a)D’aprés la loi de Mariotte PV=cte a temperah:re cte => P,Va=P3V;
PV, LIP.O, 357 | |
V== IOSP =0,374m’ 025+
3 0,25
En déduire la hauteur y°; d’eau
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- La hauteur & air comprimée était Y,=

V
- La hauteur d’air apres la détente Y, =—5 —3:=047Tm
'mR

- lLahauteurypdeVeay:yo=yo— (Y3~ Y2)=1-(0477-04549)=097Tm

o

b) La vitesse v; d’éjection de I’eau par orifice O’ :
L’équation de Bemoulli appliquée entre un pomnt de la surface de contact eau-air
s’éent :

2
pv
— P +pey(0)= P, +pgy,

i Lct]"on‘ﬁoe

: ) 05+
v= sz.(}; -P Jrpdy, v} = %(1,05-1)4»10310(0,977-0,3) =823ms". g5
Probié¢me 2
I- Peélinanaire
X
L D | P Xh
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l°) La source S étant située en Fy, Fonde qui émerge de L; est plane et perpendiculaie () 5+

al'axe opthuc clle est donc paraliéle 3 l1a fente fine diffractante.
Les ondelettes émises, par tous les points M de 1a fente fine de D, dans la méme
direction a, se superposent aun point P du plan focal image de L;.

2°) Phénomene observé sur I'écran :

Sur PPécran on voit les franges de diffraction paraliéles 4 la grande dimension de
1a fente. La frange ceatrale est 2 fois plus large que les autres franges.

3°)}  a)Détermination de la différence de phase :

05

0,5

La différence de marche entre un rayon diffract¢ dans une direction a par le centre de 1a fenie

et un point M quelconque de Ia fente 3 1a distance x :

= i = ...-Z-TL i = :-&z =-2—’!--& |
S =Xsina = Q= 16 or sina={tga f >E lev 0,5
b) L amplitude A de I’onde diffractée par une fente :
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2 . 5 -2xa 2xa .
AI:iaoc—::?‘mendx:_ 5 ao eﬂ%m« 2_ a e——j———?-ima-eri—!im
A X sina % jz—“sina
3 A 2 A
sachant que sina~axtga m%
snf@X  gpMax
=>¢’est & dire A=aa—M _A Af
10" max 0 max
Af Af

>
in TEX
1(x) =I°[ Mif ]
Af

0,25
- Positions des minimums d’intensité :
L’intensité est nulle pour -%— =nn => x= "Aai 025
I1-1°) Phénoméne observeé :
On obtient des franges d’interférences ( maxima de lumiére) modulées
par le phénoméne de diffraction d’une seule fente. 0.5
2°) Différence de phase entre les deux fentes :
dl=z%§- avec 3 différence de marche 5=dsina =@ = 2 1' @ Zﬁx 0,5
3°) Intensité lumineuse diffracté en un point P du plan d’observation en fonction dex :
- L’amplitude en P de la lumiére diffracté par la 1*° fente :
sin 8K
A=A —AM o /aumilieu des deux fentes.
170 max
Af
- L’amplitude en P de la lumiére diffracté par la 2°™ fente
sinm_. 5
A=A —2ALeT
RAX
Af
Etant éclairé par le méme faisceau, les 2 fentes sont deux sources cohérentes ;
©  Pamplitude résultante: A=A +A = Ao———lt-[:’h e"']
Af ————
2 cosp
=>  D’intensité¢ lumineuse en P :
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2

sin 34X

=1 Af 2 tmxd

Ix) 1{ o )cos }\.f)
Af

4°) Distance entre deux franges brillantes successives d’interférences pour
la figure d’interférences, on a des maximums pour

md::.i.‘z‘_f: =-=—A—‘f—.
AW T x=g e

pour d>a les minimums de Ja figure de diffraction sont plus espacés que les
maximums d’interférences

5°) Nombres de franges d’interférences dans la franges centrale de la diffraction :

MoA o  Md - doy - k-4q
a d a_ Af a
=>1il existe 7 franges dans la frange centrale.

6%) Courbe représentative de cette intensité en fonction de x
I(x)

j /
J & f\m
: X

AF £

3

7°)  a)Siondiminve a et d reste constante => laf—/ => les tiches de

Pl

diffractions s”élargissent et les franges dinterférences seront toujours espacées —%f-—

b) Si on diminue la distance d séparant les deux fentes => —%f- f r interfn}rge

du phénomene d’interférences augmente et la tiche de diffraction reste inchangée.
I} 1°) On observe dans le plan focal de L,, une série de lignes hmxmeusestres

0,5

05

05

05

fines et paralléles entre elles et, entre lesquelles I'intensité lumineuse est négligeablf. 0.5

2%

zax i xd
af J\NsinGE

max Y mxd Y
sm A |1 sinNTXG
Maximum de Jumiére:
’ - 2
sinNZxd o
Ia fonction interférence F(x) = Af posséde des maximums principaux

Nsin—%’f
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Fax=1pour | xy= -“—dli'(nenﬁer)
3°) Figure de diffraction :

> x
4°)  a) Les radiations de longueurs d’onde A et A, = A, + AA émises par Ia

1moheremes entre elles chaque radlanon donne dans le plan focal de L, une

0,5

sont

de lignes lumineuses Iégeremcnt décalées les unes par rapport aux autres (3 I'ex
lignes définies pour n = 0 qui se superposent en x= 0.

|
A 4 1
1% N T B
g Y ; 5
. L ‘i E
: ‘-_. \if f'-, . "1 ,z
. 1o ¢ A, 2L » x
A A 2f 24f
b) Pouvoir de résolution Z‘% du réseau :
La position des maxima principaux est donnée
A f
* pour A ; paer,,x = o il
| m, £
* pour Az par Xy = --—d-3~»

Dans l'ordre n, Ia distance entre les deux maximum vaut Ax, = —i—‘%k—
& condition qui eortespom au critére

Les deux images sont séparées si Ax, >
~ Rayleigh.

'pe Loid

Nous en déduisons P'écart minimal AA entre deux longueurs d*onde, que peut réshudre le
tésean dans Pordre n et qui est défini par Ia condition limite Ax, > éz"-

-2 gop ir de résolution: |R — £ — 05
AL N d'oit e pouvoir de résolution |R Ad ,
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