Correction de I'épreuve de physique (Session 2014)
Filiere Biologie-Giologie
Probléeme 1 (30/40) :

Question Réponse Bar¢me
) & R, 5 2
5. Montage non inverseur 1
Théoriquement & & [0, +o0] 0.5
3- | Limitation : saturation en tension de ’'AO 0.5
4- =1+ ?— =3 1
e FEn BF : les condensateurs sont équivalents a des interrupteurs ouverts, 0.5
5,(1)=0.
5 ¢ FEn HF : les condensateurs sont équivalents & des interrupteurs fermés §:3
. (court-circuit), s,(#)=0. 0.5
e Pour une fréquence quelconque : s,(f) est non nulle
= il s’agit d’un filtre passe bande. 0.5
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T, : gain maximal
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_H_-(j(ﬂ): Hﬂ ,HO— 1+& To:a?:):“‘a o Oy =—— 1
12- @ R RC 0.5
1+ Q| 2 -2 05
W, © :
13- | Il faut que H(jo)=1 0.5
o= L. 3
H(jo)=1= I 0.5
14- il ) 2 0.5
W = C’)D (}'5
a=3= R, =2R ; AN. R, =2kQ
1
15- O =@y =— 0.5
* RC
Existence de deux zones :
e Zone du régime transitoire : ¢’est le démarrage des oscillations 0.5
16- caracterisé par une croissance de I’amplitude de s(7). 0.5
¢ Zone du régime permanent : c¢’est la zone d’oscillations sinusoidales '
caractérisces par une amplitude constante de s(¢).
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2 I-aT, 1-af,
Démonstration : < ng) +L———5’la)0 el wys(t)=0, 28 = -(~——-—”l 1
dt 0 t 0
| 17- i 0.5
| a)[] T
i ’ 0.5 f
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Oscillations sinusoidales ; £ =0 = R, =2R ; 7 t@s(1)=0,1a 05 |
18- { s |
8.5
fréquence des oscillations est fo= L ) |'
il el : B 2z TrRl ;-
)> <0 R, > 2R, la solution de ’équation différentielle s’écrit : |=I ]
9. | S@=der cos( 1= o+, ] > comme f <0, le terme Ae ™ est un [ 1 |
) terme d’amplification, ce qui explique la croissance de amplitude de s(¢) | /
| observée au cours du démarrage des oscillations de la figure 4. J |
} 20 Lorsque ¢ — 40 | §(2) = 4+ I 1|
. |

L.

Limitation physique : saturation de I’AQ.

Probléme 2 (10/40) :

| Question | ___ Réponse - l Barémq
f | Le potentiel adapté pour décrire la transition de phase d’un corps pur, de ,
| | masse m, est la fonction enthalpie fibre G, | J
l A l'équilibre dG =-SdT+V dp=0 :G=m g (p,T)—f-mbgb(p,T_} ( f
Par unit¢ de masse, on a: dg(p,T)=dx, g, (p,T)+dx, g, (p.T), x, et |
J] lels | Xysont les titres massiques en phases (a) et (b) respectivement tel que : 1
| f X, +x, =1. [[
= g(BT)=gI(p, T) ; condition d’équilibre d’un corps pur sous deux |
| phases (a) et (b). e [
L’équilibre d’un Corps pur sous deux phases se traduit par: dg, =dg,
=8, dT+v,'dp =—s, dT+v, dp = -d—p—z s
dT v, ~v,
D’apreés le second principe de la thermodynamique, |
1-2- 0 § ok p |2
AS__:Sb —'Sa —=._Xa=b _ b dlin a-—+h
T T T |
d’p 1 Ln-—->b }
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* La courbe limitant les zones (1) et (3) traduit I’équilibre solide-liquide
* La courbe limitant les zones (2) et (3) traduit ’équilibre vapeur-liquide
| * La courbe limitant les zones (1) et (2) traduit I'équilibre solide-vapeur.

0

C : représente le point critique, ¢’est un point au-dela de la quelle on ne
distingue pas la transition de phase entre les phases liquide et vapeur de
3. I’eau. On parle uniquement d’un fluide. 1
T :estle point triple, c’est le point ol coexistent les trois phases de I’eau. p;

r

et T, sont des propriétés au corps pur étudié.

Pour la transition liquide-solide de 1’eau, on a v, <v,, la glace est moins
dense que I’eau liquide. D’autre part 1’état solide est ordonné s,, > s;.

Sy =S

et W <, 1
Vi —¥

5 r . d
4- D’aprés 1’équation de Clapeyron b
v S
=La courbe traduisant ’équilibre liquide-solide de I’eau est une droite de
pente négative.
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La courbe de variation de Inp en fonction de 1/T est une droite affine.
Transition liquide-vapeur; L, , =L,
La vapeur d’eau se comporte comme un gaz parfait et on néglige le volume
6- massique de la vapeur par rapport du liquide v, <<v, . 1
1 | G- I RT
p—=pv,=—RT = v, =——r
p M P
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