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a- Le vecteur j(M,t) est un flux surfacique de conduction il s’exprime en

Wm ™2, son flux est une puissance qui s’exprime en Watt. 15
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f- D : c’est coefficient de diffusion thermique, on déduit que D = —CA; etelle 15
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b- Par analogie avec la loi d’ohm : R, = -—;—mz— = 1
4- | a- Le flux convectif : ¢, = R(T = T,)S 2
(T"Ta) 1
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6- |a-AN:T, = 300K etL, =L, = T, = 22Tl
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Main bois Main acier
Sensation chaud T,, = 373 K T,=367K T, =367K 1
Sensation froid T,q = 283 K Ty = 308K T', = 285K 1




b- Lorsqu’il fait chaud au toucher on sent I’acier plus chaud que le bois
(367 K > 367 K) et lorsqu’il fait froid on sent I’acier plus froid que le bois | 1
(285 K < 308 K). . e
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c- On trace la courbe Ln(R) = f(1/T) la pente de la droite gonne B et .
’ordonnée 4 I’origine donne A. o i
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c- La thermistance est une CTN 1
d- a(Ty) = ~ = = —7,213.1072K? 0.5
9- la-dR = ——ROdT 2
b- AT = —AR = +0.012 K 0.5
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10- | a- La résistance interne d’un voltmeétre numérique est trés grande. On pourra
) ‘1s . . 0.5
dans la suite la considérer comme infinie.
b- La régle du diviseur de tension permet d’écrire U = E%; E
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11- | p = I[f— —r=dR= —rE-— avec dR = aRydT ce qui nous donne : 2
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b- Au voisinage de To, on obtient, avec R = Xy = Ry : dUyp = “ﬁ‘dR
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AUyp = ——IAT = KAT avec k= —5-(1;925
¢- AU,z = 40,01 mV nous donne : AT = £5,6 10~5K 0.5
14-| 5. T, =TgdoncR=Ry=Xy; Upg = -i—(%) la résistance X est fixé a X;
= E(R=Xo) _, 2Uas _ 4 _ 22% =2 vy
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R = Rge 0 =>LnR0 B(T To)::»T-—B(Ln;;+:r;) 0.5
= T = 300.11K
b- AT & pour origine I’échauffement par effet joule dissipé dans la résistance on
aT>T; 2
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a- Bilan thermique : P,dt — ¢.dt = mCdT = %1—1 =~ 2
b- En régime permanent : P, = ¢, = P, = h,(T; — Tj) 2
¢ Ona:Rlg=>+Uyp = Ig=434mA ' 2
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16- | Le premier principe dU = §Q + §W,.eeyy = 8Q = dU — Vipdg 2
Le 2°™ principe 6Q < TdS = dU — Vdq < TdS
17- | a-dF = dU — TdS — SdT — Vydq < 0 = dF = dF ~ d(V,q) < 0
F=F-Voq;
une variation de la tensionde 0VaVyona: 2
= dF = §Q + §W,peyy — TdS — SAT —Vd q — qdV
= dF = TdS+Vdq —TdS —Vdq — qdV = —qdV d’oli :F = —=¢V,°
b- La variation de la fonction évolue en diminuant d’ot1 F est un potentiel 1
thermodynamique
- = dF aF = aF
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19- —65(?- < 0= Q < 0 quantité de chaleur fournie par le condensateur au liquide a 1
fin de maintenir sa température constante.
20- | a-dP = —pgdz
fI:dP = —fthgdz=> P—Py=-pgz+pgh
P = —pgz+ (pgh+Py) =az+b 2
b =pgh+Pyeta=—pg
La pression augmente dans les profondeurs
b- A 60m la pression P = 7.10° Pa 1
c- Le plongeur doit monter par palier a fin d’éviter des variations brusques de 5
pression pouvant affecter les poumons.
d- Le modéle de gaz parfait n’est pas applicable pour les grandes pressions. 2
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