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PARTIE A: TECHNOLOGIE DY CONCEPTION
A.1- ANALYSE FONCTIONNELLE

A.L1- Indiquer, dans ldctigiamme niveau A-0, la foncton globale du guindean électrique.
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A.1:2- Indiquer, dans l'actigtamme nivesy A0, les différenites fonctions principales du guitdeau
€lectrique. '
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B.1.5- Déterminer, an poin: D, le moraest dynamique de la vis (2) dans son mouvement par rapport
au carter (0). i ;

B.1.6- Déterminer, au pointDD, le torser des'actibns miéeaniques extérimiras exerces sut la wis (20,
5 ol L s . q : W

Myt {HMoteur > ) =i riz> 2}, =/ ;
: E . ) ) = 3 i 25 de toutes les
Ng jp L B.19- Déterminer, au point O et dans la base 5,(%,,Ta %), le moment résultant

actions mcimiqués exsérieures exercées surle systéme (I},
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B.1.7- Appliquer le théoréme du moment dynamique 4 [a vis {2) dans son mouvement par TApPOLt au
caster (0) En déduite I relation exprimast le couple moteur G, et foncton de E.
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B.1.8- Faire Ulnventaire des actions mécaniques extérieures s’exercant sur {E}, Ecrre, en leurs pomts i
dapplicadon et dans I hase & (%o ¥0.2,), tous les rorseurs relabfs 3 ces actians mécaniques ! H-n...wwﬁ.uw:,#.n.mwn:w..a .......................................... S S A R T et

appliquées au systéme {I), i
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B.2.5- Sachant que l'axe (Q.Z,) est un axe vnﬁnum& d'inertie no Pensemble {1}, Ucu:nn la forme
£
genérale de la mairice d'erde, au ﬁcdﬂ O et dans 12 base F (%P0 2), de cet ensemble

B2.6- Déterminer le torseur nEnﬁmmm puis le torseur dyn

AMIQUE 21U Poi i
S0n mouvement par @PpPOIt au carter (03 ’ pome O det meBEo S
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BI27- Exprimer en foncdon de M,
_“ Lo, M, 8, 0; . Ry et A Ia césultante cinétique R, AZ/0) du systeme

Z} dans son Douvement D2r rapport au ¢artey «9

.u_._u o - 5 I
B.2.3- Exprimer en fonction de Lo, M, 88 Ry

- et A la résultante dynamique R, (Z/0) du systéme
By

1 a oy
i dans son mouvement PA% rappoc au carter (T

zl{xEr Ra(L/0 ....méréﬂ? 9

Jencours :..Eux.ur;. enn e aux gy de farmation

c nn?;ch 4 B

a’i r.__.wN..:mn.. *

Session 2013 Page - 819 -

ST1- Mathematiques - Physigue & Pliysigue = Chimie

Dowusient Répoyises . Etudde fiécanique

.W @\SHKQHD Bu.:. s

NS @cﬁn\s@z .im A0y s KV. ?ﬁﬁh&mr ........... e S

& %_,%, 10y=M, 7 a%wm.&q &

B IOV |V T VL W) b W S——

B.2.9. Défermiier 1o moest dyasiique, 2 poit O, du systime (T} dans son Mouvesent par

rapport au cartst (0).
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B.3.6- Que devient ce couple lors d'un ..nmm.u_hnn de mounmonhnﬁnunﬂawnc& {(p=a=Ce)

(M, i:r PZ“&@P ?RHB,,‘

B.3.7- En considérant les données n.ﬁum.ﬁﬁﬁow suivantes :
Ro= 50 min, Ri= 45 mm, Ry= 18 mmi, f=70%, o= 20°

- A
£=g- L= 25 m, 1= 2,25 Kg/m, Ma= 25 Kg, g= 10 Nm? ; © = 1500 t/min

B.3.7.1- Calouler le couple maxim:
associé ? P al développé par le moreur. A quelle positon de lancre estil

M, EAL vaw*..?lwwm_em _; =[C_., u:.ﬂw..._.._a.au_

faasimale =2

e ke
s

g.conple estmaximal i Er szmrnzﬁr‘

ri.f._,nv L1 =1 0

B.3.7.2- n._._n.c._.ﬁﬂ le ¢ ._H._...__W baskiybioat dév mo it e est-
e o al al g
= E.O“ﬁ@n HuDH ﬂn teur. A ﬂ_hﬂ,:.n posidon de 1'an est-1l

R,
\ngu ....... -
. % _m_zmm; ........ FRCa] k slEn =16t

..H.__ et ai) ) .._.1 sk minimal ,J.H. la HU__.u_._nﬂw.Hw. [ AT DUINIM; _.D =. T == | 0 1_N .m.=.0
= L ER . CELLER i ' K
s = sTrasann ST, AR LA

B.237.3- Caleuler 12 rs T A
" = 2r l2 nombre de 1 urs effe nTe t j
l'ancre g Ctues par Parbre motenr pour obrenir wn lewage total de

sl e 1650 ronrs.

s Naticnmee d'ennée ot ; .1 pr : age -
¥ 3 X A ENREE anx cyzics gde formaticn dinedns k) 2 P, JER
pi=tl ﬁn.__\r__;.uc:_u_____ n____.__uhu_:uwb_ T Sersion 20] 2 I
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C.1- COMMANDE mHCdﬁZHHmEL JE PO
C.1.1- Compléter le schiéma fonctiontiel de?’

Tis ¢ AUTOMATIQUE

SITIONNEMENT DE L'ANCRE
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Paitie Dpirative

. C1.2- Foﬁﬁmﬁn le muinnﬂ mnnnuaﬁ le mow.nﬁcEaBnnﬁ mc muwﬁnaa ’ EE A -
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Donc . U o Dasis la figure ci-dessous, on doane les réponses indicitlles unitaites du systéme dans les

i deux €as (Jimin 8t Jmag): Spécifier Ia correépondance de chacufie des courbes 3 T, &t Jonaz..

0 A .
RaLp rdp+rf +I K,

) (p) =

[ -7 R+ 1p €]

Féporie diciete & G, (p)

& [ aon A
" ReIp rlp i) +E K - e rp+rf KK, | - e cundd RS :
. - 0.125 104 kgt |oeeo ]

C.2.1.0-Fn se référant au tableau C.2 du dossier présentation, données et hypothéses, calculer, en

o A L _ () . , - : . —
fonction de J. la fonetdon dé transfért'du systéme G (p) = —-— que I'on exprimera sous la forme ) i S R DA :

(»)

canonique d'un systéme du second ordte de gain K, de coefficient d'amortissement 1 et de pulsadon

Propre non amottie mg. T = 0:1825 107 wm.._ﬂa

- §4(p) K 0.25 ; e e
Gy =t —= - —= L AN, Gy[p) = —— AT - _
U(p) R+Lp vJp+rf + KK 47.p" + 247 +6.25107 p+4-0.1
- 6.25.107/J, _ Kul!
()= s 15625 _, 002 P +2mu,p+ud gl e Mhately LoTiony s T
o L LU B i C.2.1.10- Dérerminet le temps de stabilisation 2 35% cotiespondants. Conelute sur 'effet de [,
a - s Pout Jp = I = 0,125 10 kg m? ot Jo= Jo,. = 0.185 107 kg.m? on a-tespectivement: -
C.2.1.7- En déduire les expressions de K, m et @ .
——————————— ! Tyossq = 0.18s Tenism = 0.96s
24J +6.26.107" |
K =25 W, = m= = — i
“H_ " : Conclusion Pour une charge légére, le systime se stabilisé rapidement

2

C.2.1.8- Calenles, suivant Finettie J,, 0u Jing, du systéme, le coefficier  ‘amortissement m et I

I, €.2.2- Asservissement de vitesse du moteur

L= 4hT2nd, { C.2.2.1- Calculer Jexpression’ de lz fonction de transfert en boucle ouverte T(p) puis en boucle

_ = 0125 104 kot Yo 7 o
* Tour .J,. = 0.125 10% kg.m?_ ona ph= iy, =14 fermée H{p).
, ¢ Pour J, = L., = 0.12 # kgm®
o= =14.14rd [ 5 5 3 i R S

i

= PourJ,,. = 0.185 10 kgm®, cha{ "

mo=m, = 0.654 . ! = 5004
. La fonction de transfett en boucle ouvette est donnée pit : T =———2
: p + 18.5p + 200
_ i
B =70 s m =1.4064 w . =14.14rd /s m = 0.654 _
L La fonction de transfert en boucle fermée est donnéé par: | H(p) = " S
L . #° + 185p + 200 + 5004
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