CONCOURS EN PHYSIQUE ET CHIMIE Juin 2000

PARTIE A
EXERCICE1
1°) systéme: cubique (2 pts) type de réseau: C.F.C (2 pts)
2°) a) paramétre de la maille a = 4,177A...........co........ (2 pts)
b) compécité: 0,23 (r+3 + r_3) ............................. (4 pts)
c) compacité: 0,707......cccooiiiiiiiiiiiiiie e (2 pts)
3°)  a)Ni(1-x)0O  x = 0,0025 ... (6 pts)
b) O/Ni = 1,0025 s, 2 pis
EXERCICE 11
1°) 4 NaCl.CaCl2 ou NagCaClg.......cooeeeeeenniennnnnnn.. (2 pts)
2°)  Domaipel: Csd + 11Q .eevveereeriimiiiiiniiiiieiieeeeen, (Lpt
Domaine II: solution solide de CaClp dans NaCl + liq.. 1pH
Domaine I1I:solution solide de CaClp dans NaCl........ (1pv
39 a) Pour les 3 phases (lig, CaCl) sd, Csd ) on a:
8 =500°C
O<xNnacl < 0,8 i, (2 pts)
Pour les 3 phases (liq, solution solide, Cgg)
0 =594°C
0,6 <xNact < 0.9 i (2pts)
b) A 6=500°C on aune transformation eutectique
lig = CaCl2 + Cgde-evvvnn-n.. e (1,5 pts)
A 8 =594°C on a une transformation péritectique
liq + solution solide = Cgd.ovvoevvvinnienii .. (1.5 pts)
4°) La solubilité de CaCl2 dans NaCl 4 500°Cests= 10%.......... (2 pts)
%) a)La quantité de NaCl 2 ajouter est égale 30, 4 3 mel (2pts)
b) La quantité de NaCl a ajouter est égale 4 0,8mol........ (2 pts)
Le solide obtenu est le composé C..................... (2 pts)
6°) a) Oui 1l est possible d’obtenir du chlorure de calcium..... (Ipt)
Pour cela on chauffe d’abord le mélange a une température comprise entre 500°C et 700 °C
et on procéde a une filtration a chaud............. EERPRTRURPRPPRI (3. pts).
b)) B =500°C + €oooorieeeee e (2 pts)

Plus la température se rapproche de 500°C plus le segment correspondant au sotide CaCly augmente alors

que celui relatif a la phase liquide reste constant.
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EXERCICE III

1°) Diagrammede C..........cooiiiiiiiiiiiii i 3 pts
Diagrammede Co2*. ... (3 pts)
Molécule C2 ion Cp2+
aQ
en(@) | (&) | saE) o ‘y
,"‘“O—O—ﬂ\ g f/-O“O_A\ ‘
T e T =
- ™y ‘"&@qu' M
R 1) R T .
W _,\' \’;'__’Lg Uy ——»(\ lm 2
<r").f::
2°) a) Structure €lectronique de Cp.......... ST (LpY
Structure électronique deC2%..........ooooiuiiiiiiiii (Lpv

C2:(015)2 (0*15)2 (025)2 (0%25)? (2p)* ;
C22+: (015)2 (0% 15)2 (025)% (0% 25)2 (712p)2
b) ordre de liaison ~ C2: Ordre de liaison = 2............ (Lpt)
C22+: Ordre de liaison = l............ (Lpt
c¢) Propriétés magnétiques ~ Cp : diamagnétique........... (1pv
Cp2+ paramagnétique........ (Lpt)
39y a)dCo <dCo2+ (1,5 pt

b) Edjss C2 > EdiSSC22+ ........................................ (1,5 Q[)
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PARTIE B
EXERCICE 1:
(2 pts)
Ha, S
1°) A: ==
CeHs?” i TR
(4 pts)
O\\ g O@ plan de s;nétrxc
Mn
H 44_ .‘\&\H ' / \ H,0 OH OH
C—= C - Ml‘l04 — O O e 2 H““.->— .."”H
Colis?” z \Ceﬂs Hw">' <"“!!H CeHs CeHs
cis -dihydroxylation - CeHs CeHs ’d
méso
(2 pts)
OH OH
2 ] H \“‘“H"ﬂ(ﬂ
CeHs GeHs
R S
2 pls
composé méso CgHs
e GoHs CeHs H _l OH
) H ey Vo H = ; plan de symétrie
HO OH M | Oh
% B CsHs
perspective projection de Fischer
EXERCICE 2:
Question 1:
a) E: (CH3)2CH-CH= CH-CH3 :4-méthylpent-2-éne.............. 2 pts
b) KMnOg4 conc. & chaud

(CH3)2CH-CH= CH-CH3 (CH3)2CH-COOH + CH3-COOH
F G
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1°) LiAlH4/Et20 H9SO4 @»5’ R

(CH3)oCH-COOH ® (CH3)2CH-CHgOH » (CH3)2C= CHg

F 2°) H3O+ H I: (C4Hg)
(2 pts) pour chaque composé (F.G.H et I).

Question 2:
‘ HoS04
[a—
a) CH3-COOH + C9H50OH —+  CH3-COO-CgHs + H20
G K
1°) CH3-Mgl/Et20

CH3COOC9oHs ™  (CH3)3C-OH + CgHsOH

K 2°) H3O+ L M
(2 pts) pour chaque composé (K,L et M).

®
/_\ _ Et-O-H
Et-OH |

CH,-C —OH  + Hg0* ___, CH3C—OH —>  CHz-C—OH

R/ v 1%
@

a4
Et-(!)———— H Et-(l) Et-(l)
@
l
O—H (\O —H “O—H
@
Et-O

|
CH-C ———= CHz-C—OEt + Hz0"

[
\OQH O,
@

EXERCICE 3: N1 et N2 deux esters de formule générale: RCOOR'

1°) M= 116 et %C= 62,07; %H= 10,34 et %0O= 27,59 et formule brute de la
forme:(CxHyOz)

12x/116= 62,07% d'oul x = 6 carbones;...................... (LpY

y/116=10,34% d'ott y = 12 Hydrogenes;.................. (Lpt)

162/116=27,59% d'olt 2= 2 OXYZENES;.......oevurirnaennnnn (1pd

et la formule brute est (C6H1202)........................ 2pH
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2°) D'apres les spectres IR et RMN 1H de la figurel-a et 1-b

N1: MeCOOtBU.........coocoiiiiiiiiie (2,5 pts)
N2: tBUCOOME.......oooooeeeeoeee (2,5 pts)
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