Correction de I'épreuve de physique (Session 2014)

Filiere Physique-chimie

Probléme 1 (65 /100) :

|

Question Réponse Baréme
I-Préliminaires
. divﬂ:ﬂ Maxwell-Gauss : relie le champ électrique a ses sources, les 075
€4 ’
charges ; il existe des monopodles €lectriques.
Y oB vi o
& rotE:-——a»-_ Maxwell-Faraday : les variations temporelles d’un champ i
t 473
magnétique sont sources de champ électrique. La circulation du champ
électrique induit n’est pas conservative.
I- ki divB =0 Maxwell-flux : le champ magnétique est a flux conservatif, il -
n’existe pas de monopdle magnétique. &
— = OE ¢
# rotB:unLJ+sﬂ~é~t~] Maxwell-Ampére : la variation temporelle d’un
champ électrique est source de champ magnétique, au méme titre que | 0,75
. OF , ;
courant de conduction. le terme g, T est appelé « courant de déplacement ».
Dans un conducteur ohmique, la forme locale de la loi d’Ohm s’écrit : 1
2- T=7vE les courants devant rester finis, E — 0 lorsque y— + o ; I’équation
de Maxwell-Faraday montre qu'un champ magnétique non stationnaire ne | g5
peut pas exister dans un conducteur chmique parfait.
Relations de passage des champs sont : C05
& F _F\=p -5 (T _F 2 0,5
3- nlz“(Ez_E’t)mo > niz-(r’z“’h:):_
&g
_' L L 0,5
nu"\(Bz_Bt)z}Jan 5 n]z'(BE_Bl)zo' 0,5
Dans le vide, ’O.E.P.P.M est transverse électrique et magnétique, et les 0,5
coa o | ; . = RnE
vecteurs k,E,B forment un triédre direct : B = o 0,3
4- ®
7 0,5
enoutre : [ =2 et ngnzﬂ_ ’
C e 0,5
| II- Réflexion sur un conducteur parfait et pression de radiation
5 - o S i A
5-1- | k; =—(cos 0, €, +sinb, e},). 1
c B
Le champ électrique, perpendiculaire au plan d’incidence Pxy, s’écrit : |
= ; o % i ® : s
E.(M,t)=E, expj(cot ——kir)e2 =E; exp{mt ——(xcos®, +ysin0, ﬂez 1
5-2- ¢ /

B, (M,t) = lE{(cos 0,e, +sin B{E},}/\ 4%, expi(oat wg(x cosO, +ysinb, )]
__ c
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(sin6; &, ~cosb, éy)expi[mt—%(xcosei +ysin9i)) 1,5

i (M,t):%}— E? (M, t)+5i—B (M t)=re, B} cos (mt Eif)
0

co:,E} €, +sin0, € )cosz(mt—ii?] i

= (ﬁE(M,t»! = ?izc(cose & +sinb, 8, )= i‘;—gi(cose[ €, +sin,€ ). 05

(RE (M,‘[))t :c(uem (M,t))(cos(—]l €, +sinb, 6},). Dans le vide, la vitesse de

propagation de I’énergie est égale a c.

0.5

Les relations de passage en x =0 ne peuvent étre satisfaites par les seuls
champs incidents = il existe nécessairement des champs réfléchis.
Les relations de passage devant étre vérifides, en x =0, quels que soienty, z | 0.5
et t, Ponde réfléchie a la méme dépendance spatiale et temporelle que I’onde
incidente ; il vient alors : ©, =0, =® => la propagation dans le vide
- - [
f-fe)-x-2.
¢
Dautre part, k y+k, z=k y+k,z, V yetz = k, =k, =ksin0, et

6-1-

k,=k, =0 = k,=%k?—k’sin’6, =—kcosf, car 'onde s’éloigne du

1
conducteur parfait = k co( cosB, € +sind, € )
c
Continuité de la composante tangentielle de E:
i, /\(Ez (x=0,y,t)-E,(x= O,y,t)) =0 ;1,=8
Dans le métal parfait, E, (x=0,y,t)=0
0,5

E, (x=0,y,t)=-E, (x=0,y,t) =—E, cos(ot -k y sin®, )€,

Remarque : le champ Er n’admet pas une composante suivant x car, dans le
vide, ce champ est transversal et doit vérifier : Er E =0 =E_=0.

6-2- | E,(x,y,t)=-E,cos(ot+kx cos. —ky sin 6, ) €, 0.
=-E, cos(mt ~k, T ) £

h

= 12 AE, lo &
B - S U P T
B, - = C( cos0, €, +5sin6, ey)z\( Eu)ezexpj(mt krr)
- ___E_[}_ . - _' : ke 1
Bxy:t)= . (sin®, €, +cos, ey}expj(mtwkrr)

=—&(sin8{. €, +cosb, Ev) exp j(ot+kxcosf, —kysin6,)

= ;

E(M,t)=E (M,t)+E, (M,t)
E(M,

t)=E, exp j(wt - kxcos8, —kysin6, )z,
~E, exp j(ot + kxcos 6, ~kysin ;) &,
E(M,t)=E 2 €xp j(ot—kysin®, [ 2] sin(k x cos®, )] E
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Enfin E(M,t) = ReE(M,t)=2E,sin(kx cos,) sin(ot -ky sin8, is
I’onde électromagnétique résultante n’est pas plane puisque I’amplitude du 1
champ E dépend de x.
Elle se propage le long de 1’axe Oy a la vitesse y = ca = ‘C .
ksin®, sin®,
e r G(}‘,t)
1y (Ez(x 0 y,t)-EI(x—O,v,t))z :
&g
8, B (x=0,y,)=5 (E (x=07,1)+E, (x=0,,)) =0 > o (x =0,7,t)=0 | 0,5
*n, A (Ez (X =0, Yat)'_é1 (X o= Oey:t)) = U, 55(}’,’{) =
o By gt s o B > .
—8. Al =2 sin® & —cosB. & )-—2(sinB, € +cos6, € )|cos{wt—kysinb,
o | e B (0 e o008 ) B sz, s, ) Jos(orkysin)
=, Js(t)
i My c s 1,5
= 2% cos0, cos(wt—kysin®, )€, =p, js(v.1)
c
- E, , 5
= Jo(y,t)=2—2cosH, cos(wt—kysind, )E,
Ko €
La force ressentie par un élément de la surface S se limite a Iaction sur les
courants surfaciques de densité j;: dE,, = js(¥,t)ABy (x =0,y,t)dS, 0,5
ou B, est le champ magnétique effectivement ressenti par I'élément de
surface dS de l’interface x =0, c’est-a-dire le champ total i, €, ;\js(y,t)
ok auquel il faut soustraire le champ ﬁjs créé par les courants surfaciques eux-
n 0,5
mémes au voisinage immédiat de interface : B, = P2“ g, AJs(y,t) =
— “ =
By =— )
o =8 A (1Y)
dE,. (P,t) =I5 (y,t) /\(%ﬂ-éx Ady (y,t))ds = -“2—0 Js (v,t)dSe, = 1
9-2- s 3 2 ; =
dE,, (P,t)=2¢g, Ejcos® 6, cos’ (ot-kysin®; )dSE€,
Cette force est orthogonale a la surface du conducteur parfait. 0,5
=, EFL“(__) =g E? 2 ek e
Pem = 5 =g, B} cos’®, le rapport de la force par unité de surface 1,5
10- b 0 e ;
est homogeéne a une pression d’ou cette appellation.
Cette pression électromagnétique est uniforme sur I’ensemble des points P de 0.5
la surface du conducteur.
= IL( >dS U =!t R.g Sz 0,1510°x4nd;;, ou dy est le rayon de L
H-1- | porbite terrestre.
= P=4,2410" W. 0,5
Approximation locale en onde plane d’une onde sphérique émise par le Soleil
situé & une distance r de la source : 0,5
i1-2- P 3
) ) o ek o E r 8 CE
Den =€, Ei (1) c08* 8, ; & =4nr’ H(R)u gnrBolt) g BCEalr) (x)
2Hy¢
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: - 1,5
— S cos 9 dFr,
TECY |
En raison de symétrie, la force .
électromagnétique  due  au
rayonnement solaire est portée é
par le vecteur Uy, donc seules les = ———————
= U
composantes de dF, suivant i Lty 05
e ——— e ¥
sont non nulles.
La pression de radiation ne
dépendant que de 6. .
On prend comme élément de surface une
couronne de rayon R, =asin®, et de largeur d¢ =a do,. ,
12-1- | La surface de la couronne est : '5
N |
dS = L_ add, asin®, dp =2m a’sin©, d@. I vient,
F, i = [fpmdb i, )us fsn E} cos’@, 2na’sin®, d6. cos®, ,
Puisque 1,,.U; =cosB,, 2
= 3 cos* 6, :
Fy g =2ma’e, B} [ cos’ 6, sin6,do, =-2m a’e, B gt
40
I T A R
F,=—ma‘g,E, U or E,(r)= [—— = FE, =——1,.
R — 0() 2negor 4er? 3
La force de gravitation exercée par le Soleil sur la particule est :
193, | = s 7 GMom GM 4na’p 1
mgG, = — Uy =——— —— U
£t 3r
& a? 4ma’ 1
Ful2lf] = 52 >SMsdmep o) avec gy =2
12-3- 4cr’ 3r léncGM;p 0.5
AN: a,=0,627um. g
I’effet de répulsion (pression de radiation) sera donc prépondérant pour des |
grains de mati¢re de dimension inférieure au micrometre, grains que ’on peut 5
12-4- | donc qualifier de « poussiéres ».
Remarque . le calcul précédent fait I’hypothese de particules parfaitement
réfléchissantes, ce qui n’est vraisemblablement pas le cas.
I11- Réflexion sur un milieu diélectrique
Réflexion :
* le vecteur d’onde Er de I’onde réfléchie est situ¢ dans le plan d’incidence. 0,5
i * angle d’incidence 0, est égal, & un signe moins pres, a 'angle 0, . 0.5
" | Réfraction : ’
* le vecteur d’onde k, de I’onde transmise est situé dans le plan d’incidence. 0,5
* les angles 6, et O, sont reliés par : n,sin®, =n,sind, . 0,5
el n,0
k, =——¢ =—1— (cos@ € +sinb, € ) 0,5
c ¢
. n,m n,o n,0
ol g o M o N2 faig . D
Ko e (({-‘:r K)e‘{+(er e),)e),)— ; ( cos6, &, +sin6, €, ) 1
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ktzm—é,zyz—w((é é )ex+(§l,éy)E},):E‘L—(cosetéx+sin8té’},). 1 ‘
l

E,(M,t)=E, (-sin 0, €, +cosb, E},)cos(mt—-ﬂﬁ(x cos6, +ysin®, )J i
g

B, (M,t)zkiAEE(M’t):nlw(cosE}.é +5in®, € )/\ i
’ ® ¢ i '

E(—-smei g, +coseiéy)cos[mt-—-n—lul(xcosei + ysin 8,.)}
©

c 1,5

U

B, (M,t) = B By €, cos[a)‘[--2‘—-(0-(xc05E)i +ysin8i)].
c c

_ n,c0s6, —n, cos6, E, _n,cosH;, —n, cosH,

Es. o = Iy =

n, cos 6, +n, coso, E, n,c0s0 +n,cos0, 1

16-1- |
i E’m =
n, cos6, +n, cosb,

2 n,cosb. E 2n,cosB.
1 i EO — t” il bl T 1 i 1

E, n,cosb, +n,cosb,

16-2- 5
ET(M,t)z(EM e +E,.© )expi[cotmi‘g(—xcosei +ysin®, )J

o= C
E, (M,t)=(E,, & + Eowéy)expi(mtm—lzi—z;—)(xcosek+ysin€)[)}
* fi, A(E,-E,)=0,
E,=E (x=0,y,2t) et E,=E,(x=0,y,2,t)+E, (x=0,y,21)
i, (B

[
o
I
<

B, =B (x=lyat)el B, :I?};:.(x=0,y,z,t)+l§r(x=0,y,z,t) ‘
*KE =0,kE =0etkE =0.

n, cos8; —n, cosO

2 n, cosO,
“Ey of Eyo= 1 !

E
a
" n,cos8, +n,cos6, n, cos, +n, cosB,

Ces données permettent la détermination des composantes des différents
champs
E,, =1,E,(-sin,& —cosOE, )

= E = r, Eq (~ sin®, €_—cos®, Ey)exp i(m%n—f-(-xcosei + ysin@i))_ 1

E,=t,E, (_sme[ €, +cos0, ey)

=%} =tb,E0(~—sin8'r€x +¢0s0, 'éy)cos{cotwfl—z{g( x cos b, +ysin91)} 1
c
. k, AE.(1
E.-(M,t);_.___.__._mr /\__r(M,tl
I

B, (M,t)=—L= (- cos, &, + sin6, éy)x\riE—G-(-wsinBi € ~cos0 )
C W
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Br(M,t):ME expz(mt—ﬂ( xsin8i+ycos€¢i)) 1,5

c c
B (M, t)= AL (M)
®
15 v v o g o -
= (cos@tex+51n8{ey)x\—%—-ﬁ-(—sznetex+cos@tey)

. n,w ., .
X €Xp I[mtm—z—( xcos0, +ysm@L)]
c

5 i, B
=22ty B o cns[mt—m(xcose +ysm9)} 1,5

" }éi (M,t)x\f%i (M,t)

R.(M,t
(M, 1) "
ﬁ-(M t):n]B2(0058 € +sinB ¢é )cosg(mtdz F)
1 L) }.LUC i
3 ~2
:(Iﬁli(M,t»:EiZ(wse €, +sin6.é ) 2::“ £ |I
1 |
o e j_{;( (M, t)>dSe =4 (Jf)* I;‘:‘:Scose
R (M,t)= Erl(M,t)ABT (M, t)
Hy
R (M t):n—triifﬁ(-cose. € +sinbe ) cosz(mb-—f{ f)
[ ? jJ.OC 1565% iy r
” n, ro B2 n, 12 E?
= (R (M) =—140 6, € +sinf,€, )=—L 28
- ( b )) B (—cos6, €, +sin Gl -
nr A ks i
= = [, (040)055) = ()-8 o
R, (M,1) = E (M, t)AB, (M,t) |
Ly
y w42 Bl o a A -
Rr(M,t)=—5;j?-£(cosB[ e, +sxn9re},) (:osz(cotmkt r)
= i tL B2 n, t:E2
M — et it 1] - . - - 2 M0 =
= (R(( t)) e (cos%)t € +sin6,g, ) i g
ay % t2 B2 i
=2 f:jL(Rt(M,t»dSex SAL = mé;’TfScose
n, 5B
(3?7 2p,e Cai » [ m,cos6, —n, cosO, :
R”:( -)& by B =t = n, cosO. +n, cosO
i =¢ SCOSB 2 i 1 t 1
2}.LD
1
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0, b
T (ﬂf) 2t n, cosO, e 41n,n, cos0, coso,
(7). .o,.E; Scosp M ©0sH, (n, cosB, +n, cosb, ) 05
AT |
)
n,cosB, —n,cos6, |  4n,n,cosb, cosd
RH +T” il 2l i 1 5 ! i 12
n, cos@, +n, cos6, (n, cos6, +n, cosH,)
2 0,5
_{ n,cosf, +n, cosH, 1
n, cos6, +n,coso,
Les milieux de propagation sont transparents ; il y a conservation de I’énergie |
aI'interface.
Lorsqu’il n y a pas d’onde réfléchie, R, =0
0 0\
. — 11, €OS : : ;
Ona: R, = S e | e n,sin®, =n,sin6, , On obtient ;
n, cos6, +n, cosf,
2 2
R _/sinﬁicosﬂi —sinB, cosO, | [ sin26, ~sin 286, ;
i l\ sin®, cos 9, +sin 6, cos, sin 26, +sin 26,
1
2
N [ sin(6, -6, ) xcos (0, +6,) w08
18- Lms(@l -0,)xsin(0,+6,) ] tg’(6,+6,)
Ona 6, -9, #0 = 6, #£0, car n, #n, le numérateur ne s’annule pas
R, s’annule lorsque 6, +6, zg ca.d. tg(0, +6,) tend vers U'infini.
: 5 1
Lorsque 6, =0, la réflexion est brewstérienne = 6, z-’%-—BB : |
; o TS (1 n, n n, )
sinB, =—2sin| —~0, |=—%cos0, = tgb, =—% et O, =arctg| —= |.
n, 2 n, n, n,
On sait que les dipoles ne rayonnent pas suivant la direction de leur moment
| dipolaire. Si les dipdles induits a la surface du milieu 2 sont orientés suivant
. la direction de 1’onde réfléchie donné par les lois de Descartes, il n’y a pas
d’onde réfléchie. Le champ électrique 1:3( de I’onde transmise est orthogonal a
e T T
€, il faut 6, +6, +~2—zn = 8:4+0 =
19- | En absence de I’onde réfléchie, ona : 6, =6;. 1
D’aprés la loi de Descartes pour la réfraction, n,sin®, =n,sin0,,
L g . g TC
Bt:E—BB, d’on n,sinf; =n,sin EHGB =1n,cos0, =
sin6 n n
bt =tgh, =—%* = 0, = Arctg| —*|.
cosO, n, n,
(n i
20- |AN: 6, = arctgL—"ﬂ =arctg(1,54) = 57° 1
najr
1. La lumiére naturelle n’est pas polarisée ; le champ électrique, tout en restant
' transverse, peut prendre toutes les directions possibles dans un plan d’onde.
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Ce caractére résulte de P’incohérence entre les sources atomiques qui
constituent la source lumineuse.
Comme les coefficients R, et R, sont en général différents, la réflexion

d’une lumiére naturelle produit une lumiére partiellement polarisée. En
particulier, sous I’angle d’incidence de Brewster 6, =6, tel que:

0 = arctg(—]}?—], la lumiére réfléchie est polarisée rectilignement (le champ 15
n, 3
électrique est perpendiculaire au plan d’incidence : E ; =0 et E | #0).

On éclaire un diélectrique sous une incidence proche de 'incidence de
Brewster et on observe le faisceau réfléchi a travers un polariseur. Quand on

fait tourner le polariseur dans son plan, on voit alors deux maxima (E_est

polarisé orthogonalement au plan d’incidence) et deux minima nuls (E, est

polarisé parallélement au plan d’incidence) lors d’un tour complet.

Probléme 2 (35/100) :

. , | .
Question Réponse Bareme

I — Changement d’état solide-liquide

Les trois courbes représentent
Pensemble des points (P, T) A

traduisant la coexistence du corps pur
sous deux phases. Elles délimitent des
domaines ou le systtme est
monophasé.

1- Tr : point triple ou les 3 phases
| coexistent.

C : point critique au-dela duquel on
ne distingue plus le liquide du gaz : }T
c’est |’état supercritique. ;

Pour I’eau, le volume massique de la glace est supérieur & celul de I’eau
liquide ce qui explique la valeur négative de la pente de la courbe de
I’équilibre solide-liquide.

Le potentiel thermodynamique permettant de décrire une transition de phases
d’un corps pur est la fonction enthalpie libre G (m,T, P) , m masse du corps

1
pur.

Considérons les phases (a)et (b) en équilibre dans les conditions (T, P):
& (T.P)=g,(T.P) .
Sur la courbe de changement de phase : dg, (P, T)=dg, (P,T)
2- = v,dP- s, dT = v, dP—s, dT

v,est le volume massique du corps pur dans la phase i ets, [’entropie

massique du corps pur dans la phase i.
ﬁ] I (sv-s.) |
dT a—b (vb BF Va ) ,

2°™ principe de la thermodynamique : As=s, —s, = Ah, 1,5
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! [ﬁ] = Aha—»b !
dl ..o T(vb—va) ‘
|
B =g {
: [éﬁj =7( L =5) , = [QB] T =-1,35.10' Pa.K™ |- 1.5
3-1- dT Jso  (vi—vs) dT Js,.  T(vi-vs) |
En assimilant la courbe de fusion a une droite : ‘
-Q—I—’:(-dﬁ) S S Pl
3_2_ ‘Q‘T dT S-»L (QE] !
dr S—L 2
C’est une valeur trés faible, liée a la trés grande pente (en valeur absolue) de 0,5
la courbe de fusion.
En notation vectorielle : grad P=p § et algébriquement : pg = —i—P (I’axe Oz 1
Lz
4- est orienté vers le haut) 0,5
L’eau qui constitue ’océan est incompressible : P(z) =P, ~pgz.
Hypothéses : champ de pesanteur uniforme et le fluide est incompressible. 1
10 métres d’eau équivalent a une augmentation de pression : 4
3 [' AP =pg ‘z| =9,8.10°Pa =~ 1 bar, quantité égale & la pression atmosphérique. :
% 1(av) |, :
Ona: X, =——| — | 4 une température constante :
v 5 1
o d—\,\i*xr dP = %z—xT AP =~%,pglz|=-2107",
Cette valeur extrémement faible justifie le fait de considérer I'eau comme k
incompressible.
Fluide parfait : vitesse uniforme Fluide visqueux : profil parabolique
T 1
7" b | i | ' i :"- " T — l
R 0 R R : e .
La viscosité caractérise la résistance a [’écoulement d’une substance
déformable ; les forces de viscosité sont des forces de frottement s’opposant
: : , 1
au glissement des couches de fluide les unes par rapport aux autres.
Conditions de validité de la loi de Poiseuille : écoulement laminaire,
permanent, dans un champ de pesanteur uniforme, d’un fluide incompressible | 1
newtonien. '
8‘ A
7 ‘AP A b A A A )
Di=zR = e P=P+pgz d’olt AP=P(z)-P(z+L)=AP+pgL. 1
T] a—d
9-1- | QuandAP =pgL, il n'y a pas d’écoulement (cas statique). 1
§nLD .
9.2- AP-pgl = n = Y. =1,95 Pa ; Cette valeur est extrémement faible. 1
s
v = D\.r -Dv 4 ~ 0 54‘
Vitesse moyenne : v, =——=——-=0,5Ims =
S =R
9.3. | Nombre de Reynolds : R = P—}i!“a?ﬁ =2,510°; 1,5
Valeur trés €levée qui correspond & un écoulement turbulent : I’hypothése de 0.5

| validité de la loi de Poiseuille est donc fausse !
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II- Changement de phase liquide-gaz
Mélange diphasé : coexistence de "
deux phases (liq - vap) B 1,5
Palier de changement d’état : A une ’E_‘
température donnée, le X g 0,5
changement d’état se fait a pression | iauidell L/V
| 1p- | constante correspondant a : T>T, 0,5
l un palier horizontal dans le ! (;)
diagramme ci- dessus. 4y i 0,5
Courbe de rosée : courbe (2) : lieu des v
points de liquide saturant
Courbe d’ébullition : courbe (1) : lieu des points de vapeur saturante 0,5
Point critique C
Ah =L, =2,2410°JKg valeur trés grande. 1
11- | As= IfI—"' =6005J K 'kg™ , As>0 car on passe d’une phase liquide
1
ordonnée a une phase vapeur désordonnée.
A pression extérieure constante, le transfert thermique massique lors de la
- transition de phase est : q = Ah = L, Or: As=s +s, 1
) Ah L
g, = % = TV =As = s, =0 : évolution adiabatique réversible. 1
i
I1I- Stockage des fluides
P (pron) Mo
. sayprop prop) =31,
13-1 pvap{'_pm;)} o e e RT N 12) 6 kg m- .3 1
; ::5‘151}<gm'3 et :—~——5—w—=202k o
p!xq(prﬁp} pmoy(bouteﬂle} 0,35.7.0.1 52 g )
Pour le corps purs propane, ona: p,, < Piiss = Prg 1
13-2 | Donc dans la bouteille de propane on a un mélange liquide — vapeur. La
pression dans la bouteille est la pression de vapeur saturante du corps pur 4 la 1
température considérée ; y
pour le propane P = Py 57 bars. 0,5
i4 PozPo il faut donc un détendeur pour que le gaz sorte a la pression {
' atmosphérique.
Considérons n moles de gaz supposé parfait s’échappant de la bouteille. On
suppose que la détente est adiabatique réversible, on peut donc appliquer la
loi de Laplace au systéme constitué de ces n moles. 15
Etat Initial : (P,,,T,) EtatFinal: (P,,, T;) )
1._.\'.'
R - s B ar
15- | Onpeutdoncéerire: P TV =P T = T, =T, [ ;‘* J <T car P 5P,
0 !
= L 0,5
et ks w1, ’
i
il y a donc un refroidissement au niveau du détendeur.
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Concours Toutes Options
Epreuve de Francais

14 Durée : 2 H | Nbre pages : %

Hartme:l - Réswné:10pomts 2 Fsssi: 10 points

Résumé de texte : 10 points

Vous résumerez le texte suivant en 170 mots (un écart de 10°/° en plus ou en moins est toléré).
Vous indiquerez a la fin du résumé le nombre de mots utilisés.

NB : II est a rappeler que le résumé n’est pas un assemblage de morceaux de textes empruntés a
Poriginal, mais un texte personnel, réduit, fidéle a esprit du texte initial.

Pour le décompte des mots, il est convenu que « c’est-d-dire », par exemple, compte pour quatre
mofts.

La pollution atmosphérique est devenue le symbole du lourd tribut(l) payé par
les villes chinoises 2 la croissance économique. L’année 2013 a été marquée par la
multiplication des pics(2) de pollution extrémes, notamment dans les deux centres
urbains les plus importants de ’empire du Milieu : Pékin et Shanghai.

Pékin d’abord, qui a disparu dés le début de I’année dans un inquiétant
brouillard de pollution. La capitale a enregistré des concentrations élevées de particules
fines- les PM 2,5. En plein hiver, les centrales au charbon des provinces bordant le
centre politique du pays ont tourné a plein régime(2). Sans oublier la circulation
automobile. Malgré les limitations, adoptées en 2011, du nombre de nouvelles
immatriculations dans la capitale, 250000 véhicules supplémentaires grossissent chaque
année les rangs des voitures immobilisées dans les embouteillages sur les cing
périphériques de la ville, contribuant 4 un quart de sa pollution. Mi-décembre, ¢’était au
tour de Shanghai, centre économique du pays, de se perdre dans un épais « smog », les
niveaux de PM 2,5 atteignant aussi des concentrations élevées.

La mauvaise qualité de Pair dans les mégapoles chinoises s’impose comme un
sujet politique incontournable en raison de ’éveil croissant de ’opinion a cette question.
La publication des relevés de pollution atmosphérique est elle-méme le résultat d’un
bras de fer entre les citoyens du Web et le pouvoir. L’évolution se fait 2 marche
forcée(3), aprés le défi lancé par I’ambassade des Etats-Unis 4 Pékin et le consulat
américain de Shanghai, qui ont pris Pinitiative de réaliser leurs propres relevés afin
d’évaluer la nocivité de Pair selon une méthode utilisée en Amérique. Et de publier
I’ensemble, heure par heure, sur les réseaux sociaux. Cible des critiques du public, Pékin
a fini par imposer 4 74 grandes villes, depuis le ler janvier 2013, de publier en temps
réel leurs relevés de concentration de particules fines dans Pair.

Une étude, en particulier, est venue étayer ces inquiétudes. Le 9 juillet, un article
publié dans la revue américaine Proceeding of the National Academy of Sciences a
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