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PARTIE A : TECHNOLOGIE DE CONCEPTION &
TECHNOLOGIE DE PRODUCTION

A 1] ANALYSE FONCTIONNELLE

On s'intéresse dans cette partie a [’étude du circuit de refrigeration

A.l.1) Le schéma de la figure 2 donne une représentation simplifiée du circuit de relr 2Eratl
a ritomobile: En se basant sur la description de ce svstéme, pour les differents painis du

uie a

circult de rétrigération, compléter le tableau suivant en mettan: une croix dans la case
correspondante.
! ] Fluide réfrigérant ) :
. Points | Liquide | Gazeux Haute | Basse | Haute l Basse
| | pression | pression [tcmpérature]temperaturcj
S X X X ] ]
LB [ X L | f |
1 . ! . ) H 1
L C X X | x | L X i
L. Db | X [ox ] [ x ;
Condenseur
A ﬂ f | B
| S ————— —'—————,
l
| L J [
Réservoir
i déshydrateur
Compresseur :
Détendeur

Evaporateur

Figure 2 : Schéma du circuit de réfrigération.
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A.1.2) En se basant sur la description du circuit de réfrigeration d une automobile, comp

-

(\.l les actigrammes suivants
Su ""36’.3 fa_rj C
a) L’actigramme A-0 - ; - .
Enecygie | (om i vy J cf{erclre )
s Vl' Y i ‘(‘im‘h?u-." e.\.’u’\ Ly
Dimaind e da T *
somanniee | LTTSIAGE e
AN [Brui, gou

Circuit de réfrigération d'une

automobile
b) L’actigramme A0
A : 2 -
| Enerare  Commandle
| ’
i MECA. i _.11’) {: .
_ 1 Brask 4 ( (( Eu/z,ﬁuwf'ttﬁt:
{ |, Cempmmes..fBre. . Condensen - — P
e (R .-?ﬁjEF —Lm‘f‘f:'“ ‘Q\ek-r,_wm.«}-il?e -ﬁu E"}_dv‘il"
_rank fonkd. iry 1,1-}, i
" [ Ue"‘a’— ~ BONSN (Lo 5 & H?W(
,’ Compresseur ‘\,’GP&L( {Londcnseur clu.:mlnu_l_n__

B - J@‘i’iﬂ-iﬂ?”

| refnle | ?e

03::%;‘?_ E”P‘*C{l e{ja@a&
U e Ry QR Prexy o

LML- Refendic. fﬁﬁm‘" < Ll

ched AErs  LAEed dedhomil

—_— v
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A.2) ET DDE DL LA PART!E OP},RA TIVE (( OM’PRL.S S"EUR)

Dans cette partie, on s’intéresse seulement a I'étude du compresseur représenté en c‘mz;}r:
longitudinale, a I'échelle 1:1, dans le plan (0, X, Y, ) fixe par rapport au corps (1) (vou
document 1)

Ce compresseur est composé de cinq pistons (13) identiques, de diametre 35 mm disposes
axialement. Lorsque la bobine (18) de ['embrayage électromagnétique est alimenteée, |

champs magnétique exerce un effort d’attraction sur la rondelle flasque (20) de I'embrayage
pour I’adhérer sur la poulie (19) qui est alors accouplée avec !'arbre d’entrée (23) Le plateau
came (2) et le plateau oscillant (3) transforment le mouvement de rotation continue de 1'arbre
d'entrée (23) en un mouvement de translation alternatif des pistons (13) Le repére

(O,?E,?B,E,) est lié au plateau came (2) solidaire a 'arbre (23) Le plan incliné du

‘ ——

plateau came (2) a pour normale X > avec (X, X;) =QL.

Lerepére (O, X,,Y2,Z2) estlié a 'arbre d’entrée (23).
NB : Mesurer les cotes utiles sur le dessin d’ensemble si-nécessaire

A.2.1) Analyse technologique

A.2.1.1) Compléter les figures suivantes par la représentation des clapets (10) et (12) ainsi
que par I'indication, au moyen d’une fléche, du sens de circulation du fluide réfrigérant dans
les deux cas suivants :

- le compresseur est en phase d’admission,

- le compresseur est en phase de refoulement.

n (IR | | o /(PP
. - Z \{/é‘/%//\ %
e

gy )
S

£ B

7

Phase d’admission Phase de refoulement
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A.2.1.2) Compléter les figures suivantes par la représentation de la rondelle flasque
d’embrayage (20), de la rondelle ressort (25) et de la rondelle butée (26) dans les deux cas
suivants :

- labobine (18) de I’embrayage est alimentée,

- labobine (18) de I'embrayage n’est pas alimentée.

Bobine alimentée Bobine non alimentée
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AL2.1.3) Compléter les figures suivantes par la représentation de fa roue conig
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plan (O,.Y;. 1, j et dans le plan (), &7, Z; ). quand l'arbre moteu: {23) 2 touine d un

de tour dans le sens direct (trigonomeétrique) par rapport a ia posion representes s

document |

i

[
!
|
1
/

?

Représentation dans le plan (O, -/\_’7 Z)

Représentation dans le plan (O X,

A.2.1.4) Donner la fonction de chacune des piéces indiquées dans le tableau suivant

Piece

Fonction

Piéce (33)

Ressort (8)

Maintenun, e arrun en M L,wv{’cxuf
PC/L"MY\@V\\” e r*eo,)f'GHMAGAU ‘C‘Vﬂ(hjl

Lourec. \a xea,u. Conae. (2).

Clavette (7)

...... rra\—% el € A faR. claen. ubq rohﬂmk

A Lare. (&) o A pohr A (o a
CaALQ/L(;}) I3 ﬁﬁc\m en .}VTAY\S» ahwm. Cé)/d} |

Rondelle ressort (25)

....... A ssunen . Ko cL@.\Q(‘Q ase. ke

la.Ccouemear el 23). cwec,Q( ‘S)

"¢ Resrark <% nay .M)\

Goupille élastique (30)

........ P Ay any. A Aﬁ,@l&m.um

COAD AL A C:a/.\*\re, rentT e

Y‘QQ\QM Came. (23, curec Lankie(2.2)
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A.2.1.5) Préciser ['utilité de chacune des formes indiquées dans le tableau survant .

Forme Utilité |
et

f

...........................................................

oL 00 Fice e re Paule men b danfrgadn

R Ocfice lanpicabion durtftigeant |

{

TTooa . =la .\ C\MQ%};_O(J\I'Qﬁ &:\,\.‘},\...\.‘\QJQSOTM:
F; el s Ao wondage e pa

@XJLYY)UVL&’DSQ_‘ ...................... T

ks

A.2.1.6) Quelle est la fonctiondelavis (34) 7 ... ... . .

........................

A.2.1.7) Comment est assuree la lubrification des butées & alguglle‘:@(jz, 37 7?

.............. an. ‘égtén#a% L 'Qw = VU

-j"‘—é“&a&@qx’:ﬂd; ......... S

A.2.1.8) Quelle est la fonction de I'ensemble des piéces situées dans la zone Fs ?
.......... A%%mﬂey‘ahi‘)ﬁzl‘/ﬁﬁy\o\m:ﬁ%

A-2.1.9) Donner le nom et la fonctionde lapiece (35) ...

“(Tﬂ.(j/w& 2n Q"Qa/l}@ mere - e&‘mufau\/kwh/rm

...............................................

Alannean doafoun L

A.2.1.10) Comment est assurée la lubrification des roulements (17)7. ............................
..... &M@%ZV‘ﬁQMm&ﬂ\’ﬁe{fm%u)

A.2.2) Etude des liaisons
Cette étude est limitée a la configuration des piéces définies dans le dessin d’ensemble.

A.2.2.1) Identifier les différentes piéces de la classe d’équivalence a laquelle appartient le
corps (1). Cette classe d’équivalence sera repérée par la Siite par le numéro de nomenclature

}_(1).,‘?.@9.,).7@4.).,.AQ(.Q)..).Qfgj../..@.3.)..7_(3_9).4_/.Qa.u_,.].@.é)..,,S .............

Epreuve de STI Page 8/29

Concours Technologie ~ Session Juin 2001



N ¢ rien éerire ici

A.2.2.2) Donner fe nom de la haison de la poulie (19) avec (1) Préciser la solution

7

Liatson Lo, }:’J_ Voo a TN L:] X

Solution technologique cfcux Cou A onente

technologique utilisée pour sa réalisation. R X

a

A.2.2.3) Identifier les différentes piéces de la classe d’équivalence a laquelie appartien:
I’arbre (23) dans les deux phases de fonctionnement suivantes
-Phase d’embrayage . L(A ‘51 @/( 25 k'{, 1, Y '\4_ Y, P By x

; < ( 1) (2 @%1 a4

Phase de debrayage Z L O) <3 > L"{ [&Lc}/@—g}/\ b
Cette classe d’équivalence sera repérée par la suite par le numére de nomenclature (23)
A.2.2.4) Donner le type de la liaison de (23) avec (1). Préciser la solution technologique
utilisée pour sa réalisation.

Liaison L. .. Pwoe T AL Qe . (O y\> R
Solution technologique /nger’l’w"’l}’a Obt_su.‘.. ’C/_X ot 60&2& oW CU;_&\U‘[

A.2.2.5) Donner le type de la liaison de (32) avec (3).

Liaison L(_,zg) ...............................................................................
A.2.2.6) Préciser le réle de 1 ensemble des pleces @), (S)yet(d) ....... ..

ASS\JJUUL QFM,CJ)A/&@L AAVE Xnammn Apher, . = dnﬂg‘
A.2.2.7) Quelle doit étre alors la nature de I’ajustement au niveau de I’assemblage cylindrique
4 / N/ pE

de(@avec32) 7. ayuskemenk penaa (. HF /pe )

A.2.2.8) Quel est le type de la liaison de (3) avec (2), préciser la solution technologique

utilisée pour sa réalisation et écrire le torseur cinématique associé daas la base ( X Z 5/

avec ses €léments de réduction au point (J). -5

Liaison L@m.,.A.EPQ.l...E..Lfﬁ.t\.\. ..... c}(Y\o’Lma,QQX@ ........................
Solution technologique...... T2\ fee. a.rewl aaxuxc:g}l‘-r\dmc} e

O
RS j S

Torseur cinématique. . 104 IC\)K\
5/2 § =l
' (J Xg// yD Z.g)

Epreuve de STl Page 9/29
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A.2.2.9) Donner Ip type de la liatson de (14) avec (g) préciser la solution technologique utilisee

pour sa réalisation et écrire le torseur cinématique associé dans la base 7.8 ¥ . Z J dvec ses

éléments de réduction au point (J}.

Liaison L(]q;}) =20

. . w0 .
Solution technologique . Cont, \fa ek ek saethce T e
. . . Ve eaans 3%4—@ muuv{ LoUEL bos :
Torseur cinematique U . o

ﬂL S S S
/ — s

. ,/QW* ........ ro=
| /55 w% 1 )@x ,‘;5(,,—&;

oty de

s / e

) X :
.............................. w&(AK/S.) %, (J ML}
A.2.2.11) Quel est le type de la liaison de (13) avec (14) ? préciser la solution tecbnokoglqu;
utilisée pour sa réalisation et écrire le torseur cinématique associé dans la base /:\—7 FiZi

avec ses éléments de réduction au point (I).
Liaison L(13/14) ...... ~r> P H E \2 1 @ v E ﬂ Gl Y g 'v’l,\._.r, . 1

Torseur Cinématique. . =770 75 T n T T BT G ves el S O RIS GOa S .

JB/IL(J T ("9‘&- O

........... (_\‘jb, o. .T.X\() P e
A.2.2.12) Quel est ]e type de la liaison de (13) avec (1 )‘?(Ecnre le torseur cinématique associé

a cette liaison dans la base (E, 1_"—1 21) avec ses éléments de réduction au point (I).
Liaison L(1/13)?1V0’6L’|SSAN Q»jl {(0{ L)’ NeAIle \
o /‘rﬁf/\f ULALE
Torseur Cinématique...... ... ..
1 LQ \Z)g [

S l \53/1J1: f 1 Wy V:U

Concours Technologie — Session Juin 2001
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\.2.2.14) tn cenant compte de ['analvse prucedente. compléter le schéma cinématique
. f - r : e SN
inimal reiant s la chaine fermée /7)) (23 \/\ A
R e "/ N N \/

‘ (A3 4)
s &

2.2.15) A ce niveau de 'analvse et en fonction du schéma cinématique represente ci-
SSUS.
A.2.2.12.1) Montrer par une représentation schématique simplitiée que la bielle (14) n'est
pasene l)—le/\i’bre. On suppose que toutes les liaisons sont partaites

e SR TR N R (R
\‘Cﬁ C\LU‘("p@/Z,CQ/A Nd‘me(\ Olu\/.} N e S ndt kx\c(/\.
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A.2.2. 13 2) En déduire l 'dle de la piéce intermédiaire (3)
ro Cl %V\Q AN 52 Cel * A4 J) 0 })}’i &l a:(‘ re < B

-

diﬂ Ca. DfDC:!‘U\fE’.w{,\ij Ky ;f)zul QL\L Covdinl e R A N

) - et
A.2.3) Calcul d i C Sy
A.2.3) Calcul du débit du compresseur ““‘ A , Sy ( 5\

C:;

A.2.3.1) Par une construction graphique dans le plan (O, Z ;’;) al'echelie | 1. déterminer !z

course C du piston (13)

| C- 5 T2 % x2Y =22, -
F C2.2. 3 .on.m I )

........ = _..sl.c.‘..—;.gﬂ.di’f.c............__\/ T Ad35) (22 = 22423

C e T e LA Y AN T ) e LT

A.2.3.3) Sachant que la fréquence de rotation de la poulie (19) est de 3500 tr/mn, calculer le

débit du compresseur en litres par minute (on suppose que le fluide réfrigérant est

incompressible) ........ CP:NV!’)

—Concours Technologie — Session Juin 2001 Eprcuve de STI Page 12/29
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A.2.4) Etude de ’embrayage

A.2.4.1) Déterminer le couple C,, & transmettre par I’embrayage sachan que la purssance

motriceest Pue=7 8 KW ... .

................ m¢Cﬁl.wﬁ1«:06m:30/jm; . ; 500 BOZéf/é
7 7”33‘00

A.2.4.2) Déterminer I'effort presseur P exercé sur la poulie (19) en phase d’embrayage On
donne le coefficient de frottement des surfaces frottantes de "'embrayage -

f:o)__,_,,C; :é;fPIQZtV‘B ........ ﬁ:?fmm

............................................................... ?.'-Y'? B4 e

P 3L M (e 31 o 4538/\/

............

< a3 (23 .343) |

A.2.4.3) Faire un schéma simplifié qui traduit I’équilibre en translation de la rondelle flasque

(20) en phase d’embrayage

A.2.4.4) Sachant que I'effort exercé par la rondelle ressort (25) sur la rondelle flasque

d’embrayage (20) est R=200 N, déduire la force d’attraction magnétique F de la bobine (18)
sur la rondelle flasque (20).............. ... ... Cice dihoct

— .

—>
B S Y DU o _i_._f,_u SO 0/-2 lhl"@ .........
/?/?D P{» FZZS‘/‘Z eccﬁl;uﬂampl /)Au .
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A.2.4.5) La liaison compléte du plateau came (2) avec l'arbre (23) est assurée par une
goupille élastique (30) Vérifier Ia résistance au cisaillement de |a goupille supposde de

section droite annulaire On donne
r iy . ; o in . s s 2
Résistance pratique au cisaillement du marériau de ja goupille R,,= 150 N/mm

Diamétre exterieur de la goupille - Dg=5mm

Diamétre intérieur de la goupille : dg=3mm,

e

54, 28.40° — A06L N

| e ‘\\
b
N
.' lf\
t
e
2\

L‘C":— :-,;‘--'."”/’-26"‘{"--"-"1'- Sf.ﬁ{,(é,.}.,{];f 't om 2.</{F’G V/n
A3,566

A.2.3) Cotation fonctionnelle

A.2.5.1) Donner les ajustements qualitatifs des assemblages indiqués dans le tableau suivant

| Assemblage | Ajustement

D) UL ZIRR, + €K7+ 62 M7
- (7)/q6) _.4,...,440.5'5,_.._,,,.........[
| (21A23) ,,4;.4./3,./{;/,;‘4..”_....,..T[
|'! (2)/(23) .,:,z,..g.@.,_q;//,.g,...........I
L (6)/(1) l.,qﬁ‘tﬁé.ﬁf‘%{j&ét......,....,J

A.2.5.2) Tracer sur les dessins ci-dessous les chaines de cotes minimales relatives aux

gy  bes
conditions Amin €t Bygay. BT 4 Ezs-
| ( 4 . =
i~ e NN\ G
— &g _E = 3
< B~ o3
~_ 22 SO g EF

(;

7
/
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A.2.5.3) Quelle est I'utilité de chacune de ces conditions , -
m 53 p&’.@m&\' <:J I(i'.‘_u' v kens )?_L L".J..f?f"./"ﬂ.(," en e ,-!. 2 fiiv t i L
ek La vas. :k,,;@_i_‘.kq_k...um (A1) "
Baax. .. Laiom .l.&i ... ‘_,f.a . c:{st_‘,g:’]_tn c!}.‘.n (4% I (" ad +. Cf AL "‘ 'f F)
Al e Cankique (2.5)

A.2.5.4) Compléter le dessin de définition, ci-dessous, de I’arbre (23) par I'inscription des
A.2.5.4.1) tolérances dimensionnelles (qualitatives) relatives aux assemblages
fonctionnels et aux chaines de cotes des conditions Amin €t By,

A.2.5.4.2) tolérances géométriques.
A.2.5.4.3) états de surfaces

X

]

é | @ | gazhe J
' (@€ 01 1Al % t ‘l
o iy T AN
b2 I hezzZ | |
N l
e 2 I 1
<)
3 =
]

Page 15/29
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A. 3) TELH\OLUGHJ DE PRODU CT[ON
e couvercle (1o). dont

On se propose d'usiner en série renouvelable & raison de 40U pieces, |
dessin de definition est donné dans le document 3.
s matériaux des outils sont
- I'acter rapide pour les outils de forme
- les carbures métalliques pour les outils travaillant par gencration.
Lz couvercle est en EN-GJL-150 (FGL150).
Les surfaces a usiner sont repérées par des letires majuscules. Toutes les auvtres surrace

resteront brutes.
A.3.1) Analyse du dessin de définition

A3 1) Queile est la dé ﬁnmon de la désignation AFNOR du matériau EN- GIL 1307
m/@a ¥y /oefma{d,fz W(A..avwf 'Uzm/au (o a. L. Mﬁaffw
a/e...75—0 N/ﬂ?ﬂ{’ ................................................................ , A

—x 3.1.2) Quelles sont les snecxﬁcatxons caractérisant la surface A

(g> B R e IR
aoacd’,ﬁe wee. Ceob £ et © '.qf/ ....................................................................... .

A.3.1.3) Définir les spécifications géomeétriques suivantes

Tolérance géoméirique Définition
'06;40(63 ole s TR Aclaventetre.... Cam[dm/j
RIS 2021B]C) 7 (uns. Jes yluactres... o cizmetre.. 8.2 dxes |
‘ i | /]caen &152@4/44«;0(6) et sakus. WAL AL e)u\mx\
........... B A B e,

ﬂﬂ(t’a’a g/naf*e@/ S atre. ‘ Cantent/ JM\A

e 2002 A e Eode. gl aec, (2. e P2 bt }
JC'(Qlﬁo’O"‘AT . Paxe est celw cla. 51//»:(/1.42‘.4 ............................. J
; l

i
|
1
i

..... /e_ /xz/{/e’m@z/ 4 /an...q/e.i.u._“. |
e e (B) . /f)ﬁm%‘l af aé/oassen ﬂ,az ......... E
r

0. et 42/ wye ﬁo/cz// el S

....p/gdm e fetin. ﬁaxy(CK (Q_&&wh\gh
I counkrdle

j
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A.3.1.4) Donner ung definition détaillee de ia spécification de rugosite :

ga/’ A CUXC. S o5 1(«/2m Qé/f’/?L < S s fﬂ’/@o"«"//z’é‘”/
i‘ ,

oferiatiehe. . avec tine’ 169”’543[(/ T Feri F ’?LLLK R = €,3 Fu

A.3.2) Ordounancement de 'usinage
A.3.2.1) Pour obtenir e diametre @ 22 H7
A.3.2.1.1) définir le nombre 'l@C‘?SSﬁHC d’opératicns.

A3, 2 1 2) ‘a desxonatxon de chacune de ces opérauons.

........................... A Lhasche
4\ f%}é F/?Hém

,é-,:x)/)“/‘/a/,; ................................. PP

A.3.2.2) Définir et justifier Uordre d’usinage des surfaces (B), (Cl. (D), (M) et (L)

A.3.2.3) A quelle étape; e la fabricaton, s ef‘ectue P'usinage de A ? Justifler,
.../\r.«eua.éne ....... AT 2 CO.. . . LUSires. . . ( %w’tﬁagg GLQ
) e @
1 /

A.3.3) Isostatisme et cotation de fabrication
A 3 3.1) Comment peut — on obtenir la contrainte de coaxialité définie entre les surfaces E et

o&u«( ot d- ¢ 2w &/—A: ..... &/go%?l ,4,(5//7661 sCm_s {/Qm&.f(]é’,.f/‘
/o/é'C.Q ( btrs. L. cneme  Spms . (/:) cz&e}

A.3.3.2) Comment peut — on cbtenir la contrainte de coaxialité définie entre les surfaces C et

A7 -
................ ﬂsma(ge 6& C o pad. . 7S e . Lt /‘7051 e %wt 4
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Série :

A.3.3.3) L'usinage des surfaces L, D, B. M. H, [, 1. C P et O s’effectuera dans ia deuxien
sous phase (sous phase B) de la phase de tournage On dispase doutils & aléser. d outils
dresser et & charioter coude (k, = 45°), d’outils & charioter couteau et ¢ outils i saigner ¢
largeur > mm. La piéce brute contient un avant - trou de fonderie.
La finition de la surface C se fait avec I'alésoir © 22 H7.
Completer le document 4 en précisant -

A.3.3.3.1) ['ordre des opérations,

A.3.3.3.2) la schématisation géométrique des éléments de mise en position.

A.3.3.3.3) les cotes de fabrication.

On repere les sous phases par des letires majuscules er les opérations par des lettre
minuscules

\HAst o @ ! Wewngraw UL
" @ obu.ss-ctge ofe D
4 4 Q“a?:%wjﬂeé” by o\rex:.uge Ay Het M

by Chaw,
c)) ch ,“:P, é C/ — S, dresew W Qéwd"?o{pz‘e
a @ ehavcly Telf o) dresse @ 4f, Sk ds 1.6

A chainto %asf,obm,-ﬁzéggm‘ ) dcsea e o idre do Tab
L) Chawo#aép’" gzniﬁc«,t .ld;BF) Olngssax-.v @bmo’«w LebT
é) CAW’”’&%Q S{O_(éau[[f Lefﬂcj) dwnqy’ Lfinihw Letd ‘
3) C/;amo/a'f-fzmndbaff L‘) A esoye Q/Jau/zc (-JC;C

h) A /esctge>ejja«c/t€ D&CL ‘9 A{)&;a § Z/lﬁugn@:; ﬁ;
&) A lese %P_r/é'é’ﬂ[/:‘a,:;(gc 4) A lesa 5¢ Fsrtcin

‘ B) C’/éa‘ﬂf:ﬂﬂ';la" 0& i
\y; '4["5“5’ Crnbes o C ‘ _'K
k) C‘/aw Kmmé{gg oy P Q) ~ Chan freinag oo Cf

if’)’ Cézw-f;k’f‘”‘fj( Ar @

Concours Technologie — Session Juin 2001 Epreuvc de ST Page 19/29




Mm \10 ié

| To

L Cms =

: N e rien fcriq
amembl Comp;‘cssf:ux
Jlece | Crm‘ve“ AN
\h{iéu EN-GI ;
\ornbre 401 ,p;c;s

&en <a”

urnage

»»&MM/\L{ m\ﬂm\e@ B

'a) dressa: . D |
Jan/oﬁaj,e«eéau (:ﬂ Lf’f

;L.\ (//anfo’/a O SPYY TP O@Le{J

dtzﬂ/d/«f(ﬁ ...... k( 0& I @.—1

Document 4

CROQUIS

: v éaw
fe) c /lam/;z‘u e

c/im/i Frrretel de T *’—IL@
0 Chaniiage. o&p, e ot TetB
ig) C/'QWaFg

ef H f
'h) Alesasg e eéau
1) A LS o e._,a/e'/ﬂu ’
,J) 4/(5(1’ 2

i Chaines de cotes
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N e rien écrire ici 3

A.3.4) Parameétres et temps de coupe
Pour usiner la surface C en tournage, on etfectue les opérations suivantes .
a) Alésage ébauche : outil T,
b) Alésage Y finition : outil T
¢) Alésage finition : outil Ts
L’ébauche et la ' finition se font avec des outils a aléser en carbure métallique La piéce
contient initialement un avant trou de fonderie de diamétre 14
On s’intéressera a 'usinage de C en ébauche.

A.3.4.1) Sachant que la profondeur de passe d’ébauche est égale a 3 mm. Pour I’opération
d’alésage, la-vitesse de coupe est €gale a celle du chariotage corrigée d'un facteur égal & 6.7
Utdiser le tableau 1 pour déduire : )

A.3.4.1.1) 'avance f en ébauche de C. ,
............... L:; = OBFE man b

Désignation : Chariotage
Outil en ARS Gutil en carbure
V. de coupe en m/min | V. de coupe en m/miri
Résistance PP P
Matiere daN/mm* ©oo0 /7%
OuHB  fp=335 [P=05al |P=3a5 |P=0,54 ]
Fonte grise | EN-GJL-150| Ferritique | 120-150 45 60 w 220 |

Tableau 1 : Paramétres de coupe.

A.3.4.2) Calculer la vitesse de rotation (N) en ti/min. Le diamétre a usiner est D=20 mm.

.................... %M—: AL A BB 8GO B oo
SO YV __..‘./{Qi.L/.'c.4__:_,...,//0.2_4,/‘/3,.:;.42.?‘27..53...&}1/,4.,4...,..: ...........
riss 7SO0 '

A.3.4.3) Calculer la vitesse d’avance (V¢) en mm/min. On notera par (L) la longueur & usiner.
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) Noe o rien derire Qe
A3 4) L\Prlmbr le temps de coupe 1) utile 2 | ébauche de ()

A3.4.4.1) en tonction de fa i- snguenr asinge (L) e de i vitesse d anance oV r) "
' s LS
éd = = = Jé_ 'jé — C)/O-? 23717,
VE 6g5 458 '
Addd2)enfonctionde I £ V. et D L
T /

A.3.4.5) La durée de vie de outt (temps d utiisation e 1 ¢

1_1[11, b L\g\rl! ') * 'W‘I'
N A 31}: .
=AY AU TS g 0% AT 43§ s

Quel est le nombre (N,) d’outils (T:) a utiliser pour enectuﬂr ‘ebauche de la surface (C) de

400 piéces ?

({5 Lid.. /d’&zu{(//c’,(? #F /4690/0[/@5

4((9(, ........................................................ e
{CJ’_,_. 0,029672' boo. = 441.9_9_/% Ty
....... e A9 n 9,377 = A0 ol
Vo o thipew  AAgd6. r
Ve =5 Tl
A.3.4.6) Quelle est la vitesse de coupe a utiliser pour usiner toutes les piéces sans changer
Poutil (T) ? L’avance restera constante.

Ry 1 e S
T o/ 0Tl 20 w.’/’]
,‘.\).C..;_.h_%..m/mw .......... o MxanangS /) T

A.3.4.7) On veut déterminer la vitesse maximale qu’on pourra utiliser tout en consommant la
puissance maximale que peut fournir la machine

Sachant que I’avance restera constante, calculer la

vitesse maximale de ceupe (Vemay) 2
utiliser pour effectuer I'ébauche de la surface (C).
On donne -
. la puissance du tour utilisé - Py= 7 KW
. le rendement du tour : =07
L

la pression spécifique de coupe - K, =1300 N/mm>

......................... 6 0/'1 3
\/Cma‘y( u--«-ﬁmu( 0. ‘(Q e 1%’9 ALY
A 1000335 3
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