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Probiemel :
Par l_ie I: Diagramme uniare (4pis/20) :
I-1)
Notes
i)
‘}P(bar) ; =
0,5 courbes
P°=1bar- +

0,5 domaines

500 1000 1500 2000 250 2509 0O
. o
ii) 1; et 1, sont les points triples. 0,25
1-2) A, 2 A, A Péquilibre : A% = 1 P 6))
*=h"-Txs*
Avec H
uP = h® —TxsP
D’aprés larelation (1) ona: h* -Txs*=h’P-Txs’? = (ha ~h_°‘) = Tx(s'3 —s") (2)
En plus, Ia dérivation de la relation (1) donne :
dua®=dpa® (3)
Or, du=vxdP-sxdT 0.5
D’aprés la relation (3) on a : v* xdP —s® xdT = vP xdP —s? xdT
En regroupant les termes on obtient : (s“ —sB) xdT = (v“‘ - v") x dP
o« _ B
D’ou L5 == &
dT  v*—-vP
En tenant compte de (2) il vient :
«_pB
(fig) _ -k AGH Relation de Clapeyron
dT /., Tx(v“ —vﬁ) TxA, Vv
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1I-3) D’apres la relation de Clapeyron, le signe de A,_H dépend du signe de la pente
- ‘
(—-—) etde A v :
dT /.
e D’apres le diagramme, la pente | — | > 0.
dT /.. 0,5
) 2 EVe 7 A A
e D’apres I’énoncé : da<dﬂ:>pa<pﬁ:>—;a_<—vﬁ_ f
Doy, v¥>v/ = (v"‘ —vﬂ) >0
2 A H>0. Latransition Ay &2 A, est endothermique.
14
a) D’aprés le diagramme :
) 0
® efus = 15000(: 0,75
e 0y =2250°C
e 8 =1000°C
b)
o 80 C
Appeitionidt peec Chauffage de la vapeur
o bulle de v ébullition
250°C b m e e - Disparition de la derniére
goutte de liquide
Chauffage du liquide 0’5 illure
Apparition du premier & 0, 5
goutte du Jiquide Fusion = .
1500°C r— ———————————— Dispacition :;, Ceass commentaire
Chauffage du solide a L
L o - :
1000°C p—*= Disparition du dernier
cristal B
500°C Chauflage du solide P
3-
temps
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Parile If : Diagramme binaire : (4pts/20)

Notes
-1 et 11-2)
_ 8°C 6°C
1750 4 -
1500 4 4
liquide
1250 - i
solide @ + liquide
1000 Allure
(1pH)
Lol B + iquid *
e mae .
bl Indexation
SR (1pt)
500
250 + solide a + solide -
016265040505050§05;1w
A %xp B
I1-3)
ng=2mol et n,=8mol
n
%X, = ——2—x100 = x100 = 20%
n, +o, 8+2
a)
wso § %€
1500 1\\%
TS R
0,5 pt
1000
7% 4+
750 4
500
250
9 1:0
b)
Le palier invariant a :
6=8) : Equilibre de transition de variété allotropique 0,25
s H>0
8 =0, : Palier Eutectique
. AgH<0 . . 0,25
Liq(E) Wsohdez&ﬁ + solidey
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8°C 6°C
1750 + -

1560 4
liquide

1250 +
solide a H liguide

1000

750 + V

solide B +liguide

7586

(500+£)°C
500 e e
E

256 4 1
1 1 - t B 1 = 1 1 A
1 1 1 ] 1 1 T B ]
0 16 26 30 40 50 60 70 80 99 100
A %Xxn B

(%x; ), =0%

(%ox;),, =20%

(%x;), =50%

D’apreés la régle des segments inverses :
[0t (%xp), —(%xp),  20-0 2

nf  (%x,), —(%x;), 50-20 3 0,5
n" +n% =10 mol
La résolution de ce systéme d’équation donne : n* =4 mol et n’ =6 mol 0,5
Partie I : Cristallographie (7pis/20)
Notes
1I-1)
aeth)
o Centre de gravité d'un site (T)
Maille (0,5)
+
Sites
(0,5)
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<)

Dans Ie réseau cubigue centré, les atomes sont tangents suivant la grande diagonale du

cube d’arfte « 3, » :
a xV3=4xt (1)

0, (A, )xM, (2)

i plus, par définition : p, =

N A X ﬁa
-
= i A<M
De (2) D a, =3 (Bl My g 0,5
i I“A X poc
i e G 5
De() ¥ f =222 (4)
/ ‘ (AT YXM,
(Bydans(4)» 5 = g 2 )( s
3 4
[, Xp, xlﬁl-,_—\,
{ 3/
d) Application numérigue :
r
‘ 2x100
e =13x10™ cm s
1' P ~23 if 4 \ b
116,023x10% x12,2 x| 7_ |
i \v3/
3A
Projection
et cotes
& (0,5)
@ afnnme 5 €8 L - o
& site (1) i SltAes et
cotes
V34
81 é%* (0,5)
{17) 0:1
c} Dans le réseau cubique 2 faces centrées les atomes sont tangents suivant la diagonale
d’une face du cube d’aréte ag :
g % V2= 4><r (5)
A M,
En plus, par défimtion : Py = Bor (A) (6)
N, x aB
- Ay)xM, 0,5
De (6) =2 8, =3 “”\(T i (7)
4 N, xpg
1 < Ao X '\,E
De(5)=» £ =2 {®)
4
{6) dans (5) =¥ & _ | (AP x M,
“ S‘iN ,{ 4 )3
iN, xp, X! —=
T\
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d) Application numérigue :

.
4x100 .
0= ni - =12,68x107em
3} 23 (4 \ 0,5
116,023 %107 x14,4x { = |
{ V2
=1 97 A
. =L27A
i-3)
Drans le réseau cubique a faces centrées, les sites
s Sont réguliers. 0.5
- ,J
s Ne se chevauchent pas.
Dans e réseau cubigue ceniré, les sites :
e Sont déformés, 0.5
e Sechevauchent. '
-4}
aj Lz phase solide vy est une solution solide de substitution, 0,5
cay +

o 1 ~E Justification
e A et B ont méme struciure crist heg.raphlque {CFC) &_’f_ _
b) Formule : B, A, 0,5
cjla saiutiozz la plus riche en A %x5=75%
5, =0,75=1-v D v=025 ¥ B A
0,5
Probieme [ ; Diagramme
] Notes
1) Be(CH )y ===2Be" +20H™ K, =|Be" |x[OH]
F o K, K
!“BQZT—} = —r_—*———°-——2— &t !_OH ‘] g ‘;ﬁ
T (O A
. \
r + S Ke {
log,, (L Be’ ]}—logw (X, })-2xlog Oi - i 0.5
| H [ >
N 4/
log,, {iBe”]} =log, (K, )} -2 xlog, (X, }+2xlog, {| H *])
tog,, (| Be™ [} =~26,25+2x14-2x pi
log,, {Belﬂ =1,75-2xpH
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Application numérique :

1,75-log, (10°°)
pH = ;’“ L =388

0,5

3} La réaction d"équation bilan : 2Be{OH)
K} =[Be,0 |x[H' ]

i
pH =—x (?K~ +logy, (Lm i

Agppiication numérigue :

pH ~-§x(27 65 +iog,, {10°))=10,83

Z(Sd) 3(=q)

B,0Z  +2H'+H,0 KJ

0,5

0,5

4)
Be(GH):

+5i § Be?t

{ BexOs*

Be

p ! 3,88 10,53 H

0,5

0,5

E(V)

e e v AR SRE SRS PO SRUPMUTIN SUPR) PR S

O O 8 O 0 . 5 O
B O O A .

7 .89 40 s1-12 13 14

Les deux
droites
verticales
0,5
+
0,5
indexation
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6)
a)

Réducticn de 'say : 2H +2¢= Hl{g)

\
|
e
| E—
z

. . 0,06
D’aprés la loi de Nernst : E, =E} +-—>—xlog,
.

2T
AP
SRR )

E, =-0,06xpH

b}

5 i

E-pH de
indexation
.25

7)
8) | H' |=0,lmolL” = pH =1

< X . ,\' - L = P —1 - B 4 - 3 win oot 2y
¥ zprés le diagramine ci-dessus on remargue gu’'s pH=1 : r..{H / Hz(m) > L(bc ./Be)
Le béryllium est oxydé par les ions H' de P’ean selon :
He,, +2H =Be” +H.,
e b XV

Un observe ua dégagement du dihydrogéne.

b) {OH =107 moli” = pOH =4 = pH =10

D’a—p ¢s le diagramme ci-dessus on remarque qu’a pH=10 :

E(H,0 /H,,)>E(Be{OH),/Be)

Le béryllium est passivé, il se recouvre d’une couche de Be{OH), selon :
2H,0+28=H,  +20H"

Be;, +20H =Be(OH),  +2¢

2(sd)

Xg)

0,5
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