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1PEIS R PB&G1

NB.SV.P : Les structures d'espaces vectoriels sont relativement aux Iois « + » et«.» usuelles ( pour simplifier
I'écriture e.v. désigne espace vectoriel et IR-e.v. désigne espace vectoriel sur IR, dit aussi IR-espace vectoriel ).

Exercice1: Chacun des énoncés suivants est-il vrai ou faux ( réponse réduite par Vrai ou Faux ) ?

1) L'ensemble { (x, y)eIR? | 4x-y = 0} estunsous-e.v.du IR-e.v. IR2

2) L'ensemble { (x, y)elR2 | x-y = 3} estunsous-e.v.dulR-e v..IR?

3) L'ensemble { x e IR | -6 < x < 6 } estun sous-ev. du iR-ev. IR

4) L'ensemble { x € IR | x> 0 } estun sous-e.v. du iR-ev. iR

5) Soit un systéme de vecteur .{”V_;, vz )} qui est Jibre ol vset v, sont deux vecteurs de IR3 ( IR3

ors on peut dire pourtous a, b, ¢, d €IR,

alors a=cetb=d

o
Nurs’

) SOIU uy, U, uz des vecteurs de [R4 (R4 muni de la structure usuelle de id-ewv.), aiors le

7) Soit w1, w2, ws des vecteurs de IR%. 57 (w1, w2, wz ) est [ibre alors ce systéme (W, wa, w; )
est une basedu sous-e.v. Vect ({ wy, wz, ws } ) du IR-e.v. IR%.

8) On peut trouver un systéme de vecteurs (s, uz, uz ) libr

9) Soit fune application linéaire de IR3 vers IR3 ( IR3 muni de la structure usuelle de IR-e.v.),
alors on peut dire que s/ Ker(f) ={ (0, 0, 0) } alors fest injective.

10) Soit g une application linéaire de IR3 vers IR3, alors on peut dire que s/ Im(g) = JR? alors g

U= (1,6,00 , Uy=(3,4,1), Us= (2, -2, 1

L -_—

1. Déterminez rg (U, Uz, Us l( dit le rang du systéme de vecteurs (Ui, Uz, Us)).
»

[Ind.: Par transformations élémentaires ]- '
2. a. Que signifie qu'un systéme de vecteurs (Vi, Vs, V3) est libre dans le IR-e.v. IR3?

b. Le systéme de vecteurs (Ui, Uz, Us) est-il libre ? (on peut le déduire de 1.).



3. i. Que signifie qu'un systéme de vecteurs (V1, V2, V3) est générateur du le IR-e.v. IR3?
ii. Le systéme (Ui, Uz, Uz) est-il générateur du IR-e.v. IR 3 ( par déduction ) ?

4. Dans le cas ou (Uy, Uz, Us) n’est pas libre, déterminez trois réels ci, c2 et cs dontunau
moins parmi eux est # 0 tels que c1U; +c; Uz +c3Usz =(0,0,0) (onne demande pas tous
cesréels c1, ¢z et c3 possibles mais uniquement trois parmi eux ).

[Ind.: On peut le faire par déductionde 1. ].

5. Donnez une basede Vect ({Uy, Uz, U3z }).

[Ind. : On peut le faire par déduction de ce qui précéde ].

Exercice3: Soitlapplication h de IR3 vers IR3 définie par,
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( 1IR3 étant muni de la structure usuelle de IR-espace vectoriel ).
1. Déterminez le noyau Ker(1).

2. Déduire que h est injective.

3. Justifiez que h est surjective, et donc que h est bijjectiva

4. Déduire rg(h) (ditlerangdeh,onra

o

{ AEVTZ = a
(S): {2x+3y+4z=1b
4x—-3z= ¢
6. Dans le cas d'existence, ces solutions x, y et z sont-elles uniques dans IR (pour a, b, ¢ fixés) ?
7. a) Soit Bo=((1,0,0),(0, 1,0), (0,0, 1)), la base naturelle (base canonique) du IR-espace
vectoriel IR3. Déterminez /a matrice M(h, By).

b) Retrouvez le rang deh (rg(h) est égal aussi au rang de cette matrice deh).

8. Cette matrice est-elle inversihe ( dans M3(IR) )?
»

. Déterminez M( h-1, By). * "

el

[Ind.: M(h-1, By) estégale a l'inverse de la matrice M(h, By) ].
10. Déduire les réels x,y etz vérifiant (S) en fonction des réels a, b et c.

Bon Travail



