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N.B: La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements
entreront pour une part importante damns 1’évaluation de la copie.

Exercice 1 !

1) Déterminer la limite des suites suivantes :
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2) Soient a > 0, 8 > 0 et a > 1. Montrer que si

£ 5 s ¢ By
{ (Inn)® = o(n”)

et nf = o(a™),

alors (Inn)® = o{a™). En déduire que n® + (v/3)* + (inn)® ~ (v/3).

3) Déterminer les fonctions g : [0,2] —> R dérivables telles que

2
/@) +1n(2) g(a) + V3 [ glt)at =
o .
4) Résoudre y" = }1_‘1)_2
9

Soit (Up)nen la suite réelle définie par la donnée de Uy, Uy €]0, 1] et la relation de récurrence
VneN, Uy = U, — (Un)?.

Partie I

1) a) Montrer que la suite (Uy,)nen est décroissante et que Vn €N, 0 < U, < 1.

b) En déduire que la suite (Uy,)nen converge.

¢) En tenant compte que U,+1 = f(U,) tel que f(x) = = — z2. Montrer que lim U, = 0.

n—-+oo

2) Pour tout n € N, on pose S, = Z 378
k=0




a) Montrer que pour tout n € N, S, = Uy — Upy41.
b) En déduire que la suite (Sp)nen converge et calculer sa limite.

3) a) Montrer que ¥V n € N, In(1 — U,,) = In(Up41) — In(U,).

b) Calculer 5] = Z In(1 — Uy) pour n € N et en déduire la nature de suite (S},)nen-
k=0
Partie I

1) Pour tout n € N, on pose T, = Z(‘“l)kUk-
k=0

a) Montrer que les deux suites (To)nen €t (Ton+1)nen sont adjacentes.
b) Déduire que la suite (T}, )nen converge vers une limite T et que V1 € N, Tonp T < Thp.
2) a) Montrer que Vn € N, —Uspy1 KT — T3, 0t 0 < T =Tt € U

b) Déduire que Vn e N, |T — T,| < Uzp 1.

Bon travail




