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Exercice 1:
Un circuit RC série, comportant une résistance R et un condensateur C.initialement
déchargg, est alimenté par un générateur de tension idéale de force électromotrice constante E.

Soit u la tension aux bornes du condensateur.
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1) L’mterrupteur étant ferme en pos1t10n 1 a la date t = O on enrecnstre l’evolutlcm de la
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lir 'équation diffk "rentie‘rlc du premier ordre vérifiée par u.
_.b. Exprimer 1 : la constante de temps du circuit. . -

¢ Répféséhter lfévolution de la tension U (1).
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2) Le condensateur étant préalablement chargé dans les conditions de la quesuon 1, on
‘bascule Pinterrupteur en position 2 a I’instant t =0 (instant pris comme origine des
temps)

~.a. Exprimer P’intensité du courant en fonction de u.. g
b. Montrer que 1’équation différentielle a laquelle obéit'uc ’s”é;éir‘it : ddtb + }{% u =0

c. Vériﬁer qhe ue =Ale” ™ est squt1on de cette equatlon et determlner les expressions
des grandeurs AetB. Montrer que RC est homogene a une durée.

d. Quelle est, au cours de la decharge l’expressron Ecde Pénergie emmagasmee par le
condensateur en fonctwn du temps ? En appelant Eco I’énergie du condensateur a
Iinstant t = 0, calculer le rapport EC/ECO a la date t=t.

e Representer I'évolution de Ec=f(ud). Retrouver alors la valeur de C. .




Exercice 2

Dans le moteur thermique d’une installation industrielle, n moles d’ai}, gaz supposé
parfait, décrivent de fagon réversible le cycle de transformations suivant :

v AB : Compression isotherme,

v" BC : Echauffement isochore,

v' CD : Détente adiabatique,

v DA: Refroidissement isobare.
Pour chaque état, les valeurs de la pression, du volume et de la température sont groupées
dans le tableau suivant: '

Etat A C
P (Pa) 10° 5.10°
_ TEK) 300 1500
V), 09 :

a. Déterminer la valeur numérique de nR , ol R représente la constante des gaz parfaits,
et préciser son unité.

Bd ’air dans 1'état B.
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a. Exprimer littéralement et calculer : les travaux, les quantités de chaleur échangées et
les variations d’énergie interne de 1’air au cours des quatre transformations.
b. V_;_ériﬁér la propriét‘é'relaiive a-la variation d’énergie interne de ’air au cours d’un
cycle. | S |
3) Sans se préoccuper des valeurs numériques, donner 1’allure de ce cycle dans le
diagramme de Clapeyron (P, V). N
4) Calculer le rendement de ce moteur. Le comparer a celu1 d’un moteur thermique
decrlvant un cycle de Carnot entre les temperatures extremes T et Tc
a. Exprimer puis calculer pour chaque tréhsfor‘rvnatioﬁ“dﬁ'iéyde ‘lalvariation d’entropie
du gaz. “ Y‘J _
b. Représenter le cycle dans le diagramme enfropique (T, S) On prendra S, comme

origine des entropies (S5 = 0).

Ondonne: y=1,4 et R=8.32J/mol K.




Exercice 3:

On se propose de déterminer le courant I circulant dans la résistance R du circuit

représenté ci dessous en utilisant le théoréme de Thévenin.

3) Exprimer R, en fonction des paramétres du montage.

4) Déduire alors ’expression de L

Exercice 4:

Un capteur enregistre un signal tel que :
x(t) = A (cos (2nfit) + cos (2mfit))
Ou A est I'amplitude du signal, fiet f; deux fréquences voisines telles que f; > f5.
1) Montrer que ce signal peut s'écrirex(t) = B cos(2mfat) cos(Zmfst) et préciser les

expressions de B, fa et fg.
2) Représenter le signal en fonction du temps.
3) Comment se nomme le phénoméne observé et de quoi résulte-t-il?

Bonne chance




