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Unsystèmeoptiqueestconstituédedeuxmiroirsplans,foHnantentreeuxunangleŒ,telqu'un
rayonlumineuxricidentissud'unesouceponctuelleSetparallèleàl'undes
deuxmiroirsrepartensensinverseenconservantlamêmedirectionaprès
avoir subi trois réflexions.

a-   Que vautl'mgle d'incidence sur le ler miroir ?
b-   Que vautrangle d'incidence sur |e 2ème miroir ?
c-    En déduire la valeur de l'angle Œ.

Calculer la déviation D entre le rayon incident et le rayon émergent du système optique.
Corisiruir€ soignëuseri-ient ies ii-i-iages de ia sûurce S dûrü-iées pai-ce systèmc.
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ABestunobje¢LunelentiueminceconvergenteetMunmiroirplandontlanormaleest

parallèleàl'axeoptiquedeL.LadistancefbcaledeLestégaleàdeuxunitésdelongueurdu
quadrillage. Soit 8' 19image finale de 8.

ffl
Pou chaque cas de la figure ci-dessus,
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a-   Faire un schéma représentant la lentille L et le miroir Mo lj'unité de longueur du
quadrillage est au choix.

b-    Positiomer les foyers image et objst de L et l'objet ABo
c-   Tra{;er le trajet des deux rayons partant du point 8 pou construire l'image finale A'B'

de  AB.
d-   Préciser la natuœ de l'image finale A'B' de  AB dans chaque cas.

ExerciceL3i

UnepiècedemonnaieSestaufondd'unepiscine.Elleconstinieunesourcequienvoiedes
rayons lumineux dans toutes les directions de l'espace.

1)  Un observateur situé au bord de la piscine comme l'indique le schéma ci-contre peut-
il voir la pièce si la piscine est vide ? Expliquer en complétant le schéma. JJ

S.



2)   La piscine est maintenant remplie partiellement avec de l'eau d'indice de réftaction ne.
a-   D'après le schéma ci-contre, expliquer quel phénomène permet à l'observateu

de voir la pièce, alors qu'il est dans la même position que précédemment.
b-   Calculer la valeur de l'angle de réfi.action r du rayon représenté sur la figue

sachant que l'angle d'incidence i =10°.
On dome l'indice de réfi.action de l'air na=1 et celui de 1'eau ne=1.33.

c-   Déduire alors la déviation du rayon lumineux au passage eau/air.
d-   Dessiner  sur le schéma le seul rayon provenant de S qui n'est pas dévié en passant de

l'eau vers l'air.
3)   Quelle est alors la nature de l'image S' de S ?
4)   A quelle distance cette pièce de monnaie semble-tœlle se trouver sous la surfàce de 1'eau pour

cet observateu? On exprimera Ëg' en fonction de na, ne et h : 1e niveau d'eau dans la piscine.
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Un œil myope est ui œii dont i6 Sristailin est trûp eonvergent.  Son pimctim proximum (PP} ei
son pmctum remotum ŒR)  sont plus proches de  l'œil que pour un æil nomal  {einrnétrope}
observant sans accommoder des objets situés à l'infini et en accommodant, il peut voir des objets

plus proches jusqu'à son PP.
1)   Que voit-il s'ii observe un objet placé à l'infini ? Pourquoi?
2)   Calculer  le  nouveau PR  si  on assimile  le  cristallin myope  à une  lentille  convergente  de

distance fbcale f'R= 1.48cm et on suppose que la rétine se trouve à 1.5cm de ceneüi.
3)   Si son PP vaut i2cm, quene est la distance fbcaie f'p au maximum d'accommodation ?
4)   On soùhaite corriger cet œil paË des veïïes de contact (des lentilles).

A l'aide de la relation de conjugaison origine au centre optique, démontrer que deux lentilles
minces Li et L2 accolées en 0, de même axe principal, de distances fbcales respectives  f,' et

f; , sont équivalentes à me seule lentille mince de centre optique 0 et de distance focale  f;

mlllllmteileque  î=î+¥

5)   Déterminer  la  distance  fbcale  image  des  verres  de  contact  utilisés  en  supposant  que  le
svstème verre de contact-cristallin est accolé. Préciser la nature des verres de correction.
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