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(z,y) * (2, ¢) = (x2, 20" + y)

3. Montrer que |0, +00[XR est un sous-groupe de (G, *).
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On considére le polynéme Q(X)=X"-1,n>2et U, ={2€C;2" =

oy

I

., X) est un groupe et déterminer son cardinal.
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On dit quc a cst générateur de G si et seulement si pour tout z de G il existe p € Z te
que = P, on note G =< a > .
27
On suppose dans toute la suite que a = e™ .
(a) Montrer que a est un générateur de U,.
(b) Soit kg € Z, on pose H =< a* >= {a*?,p € Z}.
i. Montrer que H est un sous-groupe de U,,.
ii. Montrer que H = U, si et seulement si a € H.
ili. En déduire que H = U, si et seulement si il existe p € Z tel que akor—1 =1

(c) Montrer que a*® est générateur de U, si et seulement si ko et n sont premiers entre

eux. (Indication : Utiliser les questions 3) et 2)a).

Partie II



On considére le polynéme P(X) = (1+ X)? — (1 — X)?,p € N*.

1. Déterminer le degré de P et le coéfficient dominant de P.

2. En déduire que P admet au moins une racine réelle.

3. Déterminer la somme et le produit de toutes les racines de P.
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. Vérifier que 1 n’est pas une racine de P.
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5. Montrer que x est une racine de P si et seulement si (
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(a) Déterminer toutes les racines z;, de P.

b) Comparer zo, et z; pour k # 0 et k # p.
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(c) En déduire qu’il existe A € C tel que P(X) = AX H (_Xz + tanz(-‘)—l—)} :
k=1 N P




