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{ Exercice 1 I
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Soit n € N*. Pour 0 < k < n, on rappelle que : ( ) } = 0F = ——
Nk kli{n — k)i

En développant (1 + z)?", pour z = /2 puis pour £ = —v/2, calculer :
n—1 O n—1

( , ‘) ok — ZO§§+1 ok

= 2!u + 1 4
k=0 k=0

l Exercice 2 I

On appelle A Pensemble d
i

e

N

an
R

bijections de R dans R est noté par B. On définit la relation de conjugaison sur A par :
V(f,g)e A fRg < JhecBtelqueg=hofoh™!

Lorsque f R g, on dit que f et g sont conjuguées dans A.

(1) Montrer que R est une relation d’équivalence sur .A.

(2) On rappelle que pour f € A, cl(f) = {g € A; f R g} : classe d’équivalence de f
modulo R.

(a) Montrer que cl(idr) est formée par un seul élément qu’on déterminera.

(b) Montrer que cl(0) est 'ensemble des fonctions constantes sur R, ot 0 désigne la
fonction nulle .

(3) Donner un exemple d’une fonction f € A et d’une fonction h € B\{idr} : b # idg
telles que : f =ho foh™l.

(4) Soit f€ A. Onpose: Ce={h€B; f=ho foh '}
(a) Montrer que pour tout kA € C¢; h~! € Cs.

(b) Montrer que pour tout (hy, hy) € C¢ X Cg; hy o hy € Cs.
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Dans toute la suite, f et g sont deux éléments conjugués dans A.

On note pour tout n € N*, f* = fo fo..o f:n fois (et donc f**! = fro f = fo f").
(5) (a) Montrer que pour tout n € N*, f* R g".
(b) Montrer que, si f € B, alors il en est de méme pour g et que de plus, f~* R g7*.

(6) On rappelle que a € R est un point fixe de f lorsque f(a) = a.
(a) Montrer que f posséde un point fixe si, et seulement si, g posséde un point fixe.

(b) Etablir une bijection entre 'ensemble des points fixes de f et I’ensemble des points

fixes de g.
f

(¢) En déduire que les applications z > % et z — e — 1 ne sont pas conjuguées dans A.
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