IPEIS A.U. 2017-2018

Devoir de contréle n° 2
Analyse

MP1

Soit f la fonction deéfinie par f{0) =1 et f(1) =0 et si x €)0,1] par f{z) = iz
' ' nil —x)
1. (a) Donner le développement limité de f en 0 & l'ordre 2.
(b) Déterminer I'équation de la tangente T & la cowrbe C'y au point d’abscisse 0.
Etudier la position relative de C; par rapport a T.

{(¢) Montrer que f est continue sur [0, 1]. f est-elle de classe C* swr [0,1] ?

1
2. Soit u, = f flz)x"dx. On se propose de montrer que »_ u, diverge.
0 n>0
{a) Soit n € N*, Montrer que :
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{b) En déduire que up > ———— (1 — -—) ;
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, 1 13§ 1
{c) Montrer que ——m—— [ 1 — = o= lorsque n — +o00.
{(n+2)Inn n enlhn
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. dx i o :
(d) Soit n > 2. Calculer . En déduire que la série Y diverge.
s xlnz rsanlnn -

(e) En déduire la nature de la série > u,.
n>0

!
3. Soit g: [0.1] > R de classe C" et u, = / g{x)z™dx. On se propose de montrer que :
‘ 0

la série E u, converge si et seulement si g(1) = 0.

n>0

{a

{1 T
Montrer que u,, = L + { {g{z) — g{1))x"dx.
n+1 :

(b) Montrer qu'il existe M > 0 tel que Yr € [0, 1 . |g(z) — g{1)

< Mlxr—1].
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{d) Conclure que la série Y u, converge si et seulement si g(1) = 0.
n>0
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{¢) En déduire que / {glz) — g{1)}a"dz
v




