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Exercice 1 .
Soient

=2 1 1 111
A= 1 -2 % etJ=] 111
1 1 =2 1 1 1

(1) Montrer que la famille {A, J, I3} est liée.
(2) Montrer que V k € N*, Jk = 3k-1].

(3) Donner 'expression de A", n € N.

Exercice 2

Soient n € N* et E = R,[X], 'ensemble des polynémes & coeflicients réels de degré inférieur
ou égal a n.

(1) Montrer que E est un R-espace vectoriel de dimension finie.
(2) On considére les endomorphismes suivants f et g définig: par :
VPeE; f(P)=Petg(P)=P-P
(a) Déterminer Ker (f) et Im (f).

(b) Montrer fjue f est un endomorphisme nilpotent de E.
(c) Montrer que g est un automorphisme de E et que g7 = Z ¥,

ou fo=1idget fF= fo..of: k-fois.
(3) On considére 'endomorphisme h de E définic par : ¥V P € E; h(P) = ((1 — X?)P') et

H={PecE; /1 P(t)dt = 0}.
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a) Montrer que H est un R-espace vectoriel de dimension finie. Préciser sa dimension.

(a)
(b) Montrer que Ker (h) =R.
(¢) Montrer que Im (h) = 1.
(

d) Prouver que E = Ker(h) & Im(h).



