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Une grande importance sera attachée a la rigueur du raisonnement,
a la clarté et au soin de la présentation.

Ezercice 1 :

Répondre par vrai ou faux en justifiant votre réponse :

1. ¥ (215505 25) € C% (sz) =Zz,2€+2 Z EnZj
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2. [] 3¢ =3(-1)™.
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3. e* = —2 signifie que z =1n2 + 2ikw, k € Z.

4. Soit f une application d’un ensemble non vide E vers un ensemble non
vide F. Alors :

(a) Pour toutes parties A, B de E, f(ANB) = f(A) N f(B),
(b) Pour tout z € AN B, f(z) € f(A) N f(B),

(c) Si f est injective, alorsV y € F, card(f*({y})) =1,

(d) Si f(E)=F, alors f est surjective,

(e) SiE=F et fof=ridg, alors f est bijective,

(f) SSE=R? F=Retf : (x,y) —> z— 3y, alors f est bijective.



Ezxercice 2 :
Soient E un ensemble et par F(E) l'ensemble des applications de E vers E.

1. On suppose que E = R. On définit dans F(E) la relation R suivante :
V (f,9) € (F(E))?, f Rg+= 3aecN; g=af
Montrer que R est une relation d’ordre partiel.

2. On suppose que E = R3.

Pour f € F(R3), on considére l’ensemble

Ni = {(z,y,2) € R% f(z,y,2)=(0,0,0)}
Déterminer Ny, lorsque f est Uapplication nulle, puis f = idp.
8. Dans toute la suite, on suppose que
f: R®—R
(z,y,2) = (x —2y+ 2,22 —y— 2z, +y — 22)

N.B : Dans la résolution d’un systéme, on extge la méthode de
Gauss-Jordan.

(a) Soit Y = (a,b,c) € R3.

Montrer que X = (x,y,z) est solution de Uéquation f(X) =Y, si,
et seulement si, X est solution du systéme linéaire

z—2y+z=0a
(S): 4 20—y—2=b
z+y—2z=c

(b) Déterminer l’ensemble f~{(1,5,3)}. En déduire que f n'est pas
surjective.

(c) Soit Y = (a,b,c) € R3. Montrer que :

Y admet un antécédent par f si, et seulement si, a —b-+c=0

(d) Déterminer l’ensemble Ny.



