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Une grande importance sera attachée a la rigueur du raisonnement,
a la clarté et au soin de la présentation.

Ezxercice 1 :

Soit n > 2.

1. Montrer que
pged(28" — 3™ + 13, 2% — 3") = pged(2*" — 3, 13).

2. Montrer que 13 divise 2™ — 3™,

3. En déduire la valeur de

pgcd(28" — 32" 413, 24 — 37),
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Ezercice 2 : On considére la suite numérique (an)nen définie par :

n—1
ag=1etsin > 2, Z—(_%:O'
. =g\ ’

7 Xn—k
w Pour n € N, on pose Ay, Z ap——— =)

1. Calculer a1 et aa. Ecm're explicitement les polyndmes Ao, A1 et As.

2. Montrer que (An)nen est l'unique suite de polynomes vérifiant :
(1) Ap=1

(i3) Pour tout entiern > 1, Aj, = Ap-1,

(i11) Pour tout entier n > 2, An(0) = An(1).

3. En utilisant la question précédente, montrer que, pour tout n € N,
An(1 = X) = (-1)"An(X).

4. Soitn =21+ 1 un entier impair >3 (1 € N*).
(a) Montrer que le polynéme Agyy1 est divisible par X(X-1)(2X-1).
(b) En déduire que agi1 = 0.

5. Pourn €N, on pose P, = Ap(X +1) — An(X).
(a) Montrer que pour n € N*, P, est un polynome de degré n — 1 et de

(n=1)"

(b) Montrer que pour n entier > 2,

coefficient dominant

P,(lk)(()) =0, pour tout k € {0,...,n — 2}.
(c) En déduire que, pour tout n € N¥,

An(X +1) — Ap(X) = xn1,

(n 1)'

m
6. Pour (m,n) € (N*)2, on pose Sp(m) = Zk" =1"4+ 2"+ ..+ m"
k=1
(a) Montrer que Sp(m) = nl(Ans1(m +1) — Ant1(0))-

(b) En déduire Sn(m) en fonction de Ant1(m +1) et anti.



