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N.B. Aucun document n’est autorisé et 'usage des calculatrices est interdit.

Exercice: I (5 points)

(1) Donner le domaine de définition puis simplifier I'expression de f ( z) = tan (arcsin (z)).

P . dx
(2) Caleuler sur |—1, 1], Vexpression de g (z) = [

T ) iz

A 1 7y
(Indication: utiliser le chagement de variable = = sin (t) ou ¢ € | 5% l)

¢ Soit I un intervalle ouvert non vide de R. Le but de ce probléme est de démontrer que

1
'ensemble A = {tan(n!ma) tel que n € N et a € I avec (nla — ﬁ) ¢ Z} est dense dans R. Pour

cela, soit y € R,

, i 1 11 .
(1) Justifier qu'il existe un unique réel z € [O, 3| U J 3 1[ tel que y = tan(7a).
: o v E(kz)
e Pour ce réel =, on considere la suite (Uy)nen définie par: U, = 4_4 X ou E désigne

k=0
Ia fonction partie entiere.

(2) Vérifier que la suite (Uy)nen est croissante.

.

(3) Montrer que la suite (U, )nen converge vers un réel qu'on notera 8. (On admettra ici que

YneN, Z}g<e)
=0

(4) Soient n,p € N tels que p > n + 3.

[y

E((n+1)z) _ v v, <L E((n+1)z) 1 ’{2 1

(a) Montrer que: i) = =5 nt1) nil k(k — 1)

k=n+2
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(b) Déterminer les réels a et b tels que V z € R — {0, 1}, oz —T) x+ p—
. E(n+1)z) _ " B(n+1)z) 2 1
(c) En déduire que: S ml Uy = U) € ==t i
\) n dédu eqt; ntl ..“(Up U}~ n+1 +n+1 p—1"
. E(n+1)x) e E((n+1)x) 2
5 p e P 2 B = L) & L .
pus quet =y S-S =y taeT

's]
io

h) 2 o I E ne \ . s 12 .
(d) Vérifier que la suite ( ——(u—)) est convergente vers une limite que I’on déterminera.
n>1 ’

n—>+00
roal ] 1.7
(a) Justifer qu'il existe un rang ng E N tel que: ¥V n > ng, nl(f—U,) € l( -é} U 15’1!’
L . A (R L
. / 1\
(b) Vérifier que: Vn € I\ nll, € N puis déduire que: ¥ n > ng, ;\n!,ﬁ - ;5} ¢ 7.
En déduire gque lim tan(ninf) =y.
N=r4-00
Soient ¢,d € I tels que ¢ < d
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{1 Priatst a1l o -
{0 JUSLLED Gu'l existe un

{
nir € Zet {ni(Bf+r)—
\

Uedulre de ce qui précede que 'ensemble A = {tan(nlra) tel que n € Netae I avec -
(nla - —) ¢ Z} est densc dans R.

Bon travail



