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Description du systéme : Mécanisme de commande des orifices d’un moteur a combustion interne
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et la fermeture des orifices d’admission et d’échappement d’un moteur a combustion interne.

La rotation du culbuteur (1) autour de (O,Zg) par rapport au bati (0) entraine le mouvement de la tige (2) qui

—
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provoque la rotation du poussoir (3) autour de (C,Zg) par rapport au bati {0). Ce poussoir (3) pousse a son tour
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par son extrémité au point D la soupape (4) et entraine sa translation par rapport au béati (0) provoquant

l’ouverture de I’orifice d’admission d’air. Le ressort de rappel monté sur la soupape assure le maintien en
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Figure 1
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Questions :

1. Déterminer, p- cinématique des solides, la vitesse du point D appartenant a (3) dans son mouvement
par rapport a (0 \V )
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2. Déterminer la vitesse du poi
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3. Déterminer la vitesse du point D appartenant a (4) dans son mouvement par rapport a (3} {¥pea/s)

VDe4/3 =

4 En utilisant la condition de maintien de contact déterminer une relation entre A et 6. En déduire une
expression simplifiée de la vitesse de glissement au point D




‘ On cherche mamtenant a déterminer la v1tesse de deplacement de la soupape (4)

a partir des traces graphlques On donne : & = 0, Srd/s, Li=4cm,a= - 3 cm B .

5. Déterminer, en fonction de ¢ et de L4, I'expression de la norme du vecteur vitesse du point A
(“VA61 /0 ||) dans son mouvement par rapport (0). En déduire sa valeur en cm/s.

Expression de ”VAel/OH T T SR WPacijoll =i (cm/s)

6. Déterminer, sans calcul, les centres instantanés de rotation (CIR) suivants :

lio= ... = ... Iop= ... Iso= .

7. Déterminer graphiquement sur la figure 2 le CIR Iz et compléter le tableau suivant :

En déduire, sans représentation graphique, la norme du vecteur vitesse du point B (||Vsez/0l|)

Expression de ||V, ol = ”VBez Joll = (cm/s)

8. Déterminer, en fonction de 6 et de a, l'expression de la norme du vecteur vitesse du point B

(|IVsesol|) dans son mouvement par rapport (0).

Paesyol]l = oo |

9. En utilisant les résultats des questions (7) et (8), déterminer la vitesse de rotation 6 enrd/s .

0= i (xd/s).
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10. Sur la figure 2 on donne la norme, la direction et le sens du vecteur vitesse Vpez /. Déterminer, en

- utilisant la méthode graphique du triangle des vitesses et en tenant compte de 1’échelle, les normes

suivantes

NPpeassl =

cm i§ ”171)54/0” s T Ty W B cm/&

VDneiz/o ’(”VDa/o” = 3~2  crh/s)

Figure 2
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Devoir de Controle Automatique

Probléme de remplissage de réservoirs :

Soient deux réservoirs R1 et R2 dont le niveau pour chacun est contr6lé par un détecteur de
niveau haut ("a" pour R1, "b" pour R2) et un détecteur de niveau bas ("c" pour R1, "d" pour
R2). Le capteur est a I’état logique 1 si le liquide est devant le capteur.
Une pompe (P) assure le remplissage tant que les réservoirs ne sont pas tous les deux pleins.
Pour contrdler le fonctionnent du systéme, on dispose de trois voyants : Vert (V), Rouge (R),
et Orangé (O). |
Le fonctionnement du systéme se déroule de la maniére suivante :

— Quand les deux réservoirs sont vides, la pompe fonctionne et le voyant (R) est allumé.

— Quand les deux réservoirs sont pleins, la pompe s’arréte et le voyant (V) s’allume.

— Dans tous les autres cas (les réservoirs a moitié plein ou un plein et un vide), la pompe

fonctionne et le voyant (O) est allumé.
1) Etablir la table de vérité de ce systéme.
2) Déterminer les équations logiques simplifiées de P, R, V et O.

3) Réaliser le logigramme du systéme avec des portes NAND a deux entrées.
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1) Etablir la table de vérité de ce systéme.




2) Déterminer les équations logiques simplifiées de P, R, V et O.

ab ab
ed cd
v
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3) Réaliser le logigramme du systéme avec des portes NAND & deux entrées. -~ 7 7
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