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|Exercice 1] (7 points)

e Partie 1 (quelques questions du cours)

Montrer que:
1/ Vz € [-1,1], cos (arccos (z)) = z.
2/ V z €R, arccos (cos (z)) = z si et seulement si x € [0, 7].
3/ Vz €[-1,1], arccos (—z) = 7 — arccos (z).
4/ ¥ z € [~1,1], cos (arcsin (z)) = sin (arccos (z)) = /1 — z2.
¢ Partie 2
1/ Montrer que: V z,y € [—1, 1], arccos (cos (arccos () -+ arccos (y))) =
arccos (xy -1 =22 - y2)).
2/ En déduire que: V 2,y € [~1,1], arccos (x) + arccos (y) —
[ arccos (1‘@/ /(1 =22)(1 - yz)) siz+y=>0

L 21 — arccos (zy ~/(1—-22)(1 - yg)) siz+y<0

Exercice 2| (5 points)

; 1
1/ Calculer sur 7 = ]-1, 1], U'expression de F (x / /.—t.f._db (Ind. utiliser le change-

ment de variable z = sin (¢)).

a:\/ 1-

2/ Onu considére 'équation différenticlle suivante: (B):V1—2% (2) + ———y(z)=

oty : |=1,1[ = R est la fonction inconnue.

a/ Chercher la solution générale de ’équation (E) puis trouver 'unique solution f de
1

(E) vérifiant f (0) = 3 :

b/ Soit y : ]=1,1{ = R unc fonction dérivable sur |~1, 1 et on considére la fonction 2
définie sur |—1,1[ par z(z) = (1 + z%) y (z). Montrer que y est une solution de (E)
si et seulement si z est une solution sur ]—1,1[ de I'équation différentielle suivante:

. 1 4 .
(F):2(z) = ——11—\/_1% puis retrouver la solution générale de 'équation (E).



|Exercice 3] (8 points)

arctan (z
arctan(z) 4

On considere la fonction f : R — R définie par f (z) =

lsiz=0

1/ a/ Justifier que f est continue sur R et dérivable sur R* et donner 'expression de f' ().

arctan (z) — z

b/ En admettant que li_% v

la valeur de f’ (O).x

¢/ Montrer que f est de classe C* sur R. .

= {, justifier que f est dérivable en 0 et donner

2/ On considére les deux intégrales I (z) = / -———~—-——d:1: et T (2) = / ’”“‘(:_O‘S‘(x—?f?dx
(1+22)? (1 +sin® (z))"
ouz € R.

z tZ
a/ Montrer que: Vz € R, z2f' (r) = —2/ ————dt (Ind. utiliscr une i.p.p.).
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¢/ En utilisant une intégration par parties sur intégrale K (z) = / ?T-vzda: {ou
-
z € R), retrouver Pexpression sur R de 7 (z).

d/ Déduire alors expression sur R de J (z).

]

3/ Résoudre I'équation différentielle suivante: (E): ¢ (z) — tan(z)y(z) = ———
(1+sin (x))
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ouy: ‘ — R est la fonction inconnue.
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Bon travail



