ANNEE UNIVERSITAIRE: 2022/2023

DEVOIR DE SYNTHESE N°1

® CYCLE PREPARATOIRE
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Epreuve: Chimie générale
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EXERCICE N°1

cide pnospuo H3PO4 est un triacide ; en solution aqueuse de soude en exces, il peut
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2) Déierminer la géoméirie de cet ion en précisant la valeur de Iangle OPO
3) Dans acide phosphorique H;PO; on mesure deux valeurs différentes pour les

longueurs de liaison PO : 152 et 157 pm. Donner la représentation de Lewis pour la
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sphine est le nom usuel de "hydrure de phosphore, de formule PH,. Il s'agit
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d'un gaz incolore dont le point d'ébullition est de —88°C sous 1 atm.
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Pour cette molécule écrire la structure de Lewis, donner le type AXnE,
correspondant. En déduire sa géométrie et faire une représentation spatiale.
b) La valeur expérimentale de I’angle HPH pour cette molécule vaut 93,5°.

Commenter cette valeur.
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L’ammoniac, de formule NH; est 1’équivalent azoté de la phosphine. Sa température
d’ébullition sous 1 atm est de —33°C.
a) Comparer 1’angle HNH mesuré pour NH; 4 1’angle HPH de Ia molécule PHa.

Justifier votre réponse.
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ammoniac liquide.
¢) Comparer ’intensité de chacune avec celles qui s’exercent dans le corps pur de

phosphine, et interpréter la différence de température d’¢ébullition entre ces deux corps.

Données: Zuy=1;7Zn=7;7Z0=8;Zp=15.



EXERCICE N”'I’.
i) Le pentachlorure de phosphore est un compose de formule PCls.

1) Déterminer la géométrie du pentachlorure de phosphore et donner une

représentation spatiale de cette molécule en précisant la valeur des angles.

Etudier la polarité de PCls

2) En substituant un atome de chlore de PCls par un atome de fluor, on

obtient 1a molécule PCI,F. Donner les représentations de Lewis p

pour PCLF.
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déduire la représentation réelle et le caractére polaire ou non polaire d

1) Déterminer le caractére polaire ou non polaire de ces molécules.
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II) On considére les molécuies suvantes : diazote (N;), ammoniac (INH;s) et hydrazine (NzHy).

2) Préciser le(s) type(s) d’interaction intermoléculaire rencontré(s) pour les molécules

3) Commenter les observations expérimentales suivantes :

a) La température d’ébullition de N, est trés faible par rapport 4 celles des autres

molécules.

b) La température d’ébullition de N,H; est supérieure a celle de NH;.

¢) La solubilité de I’hydrazine dans I’cau est trés élevée par rapport a celle du d

dans ’eau.
Données: Zu=1; Zn=7; Zo=8; Za=17,;Zr=9,;Zp =15.

EXERCICE N°3
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solvant eau Phénol Méthoxybenzéne Toluéne
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1) Expliquer la différence de solubilité 4 25°C dans 1’eau entre le toluene (0,5 gL etle

phénol (90 gL,

2) Expliquer la différence de température d’¢ébullition entre le toluéne (11 1°C), le

méthoxybenzéne (154°C) et le phénol (182°C).



