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Probleme :
Le schéma cinématique de la figure 1 représente un mécanisme de transformation de mouvement composé des
solides indéforﬁables suivants :
e Une manivelle (1) en liaison pivot d’axe (O i 20) avec le bati (0).
e Une roue (2), de rayon (r), est également en liaison pivot d’axe (A,ZO) avec la manivelle (1) et en
liaison ponctuelle de normale (I , il) avec la couronne fixe par rapport au bati (0).
e Une bielle (3) en liaison pivot d’axe (B ,Zo)avec la roue (2) et en lhaison pivot d’axe (C,ZO) avec le
piston (4).
e Un piston (4) en liaison glissi¢re d’axe (D 5 io) avec le biti (0).

Dans cette étude on suppose qu’au point (I) il ya roulement sans glissement de la roue (2) par rapport a la

couronne (0).

Soient les reperes, R, (O,)‘(O,SIO,ZO), R, (O,)?l,y],io), R, (A,iz,yz,io) et R, (B,i3,§13,20) respectivement
liés aux solides (0), (1), (2) et (3).

ey

Ondonne: OA=a%, AB=r%, BC=L%, OC=Mt)%,, a=(%,,%,), B=(%,X,), 0=(%,,%,)
Rayon de la couronne fixe : R = a+r
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Questions :

1°) Déterminer les vecteurs rotations instantanées suivants :
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7°) Déterminer, par la cinématique des solides et en passant par le point C, I’expression de la vitesse du point B
par rapport a Ry :

ah,peth.
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9°) Déterminer (sans calcul) les centres instantanés de rotation (CIR) 130 I1etlyo.
11(); ......... 1211 Iz()~
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10°) Donner (Sans calcul) la base et la roulante du mouvement de (2) par rapport a (0).

11°) On cherche maintenant a déterminer, par la méthode graphique sur la Figure 2, la vitesse du piston (4)

dans son mouvement par rapport au bati (0).
On donne : a =3rd/s a=20 cm

a) Déterminer, en cm/s, la vitesse du point A dans son mouvement per rapport a (0)

b) En utilisant la méthode graphique du CIR déterminer ”VM‘ "

¢) En utilisant la méthode graphique de 1 équiprojectivité sur la Figure 2 (avec tracage obligatoire), déterminer,
en c/s, la valeur de la vitesse du piston (4).

Yo A Echelle : 1cm — 20 cnv/s
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