ANNEE UNIVERSITAIRE: 2017/2018
DEVOIR DE CONTROLE N°1
CYCLE PREPARATOIRE

Section: PC1
Epreuve: Chimie Générale
Date: 28 Octobre 2017

Durée: 1h 30 min

EXERCICE 1:

I/

A I'¢tat fondamental, I’hydrogene posséde une énergie Ei(H) =-13,6 eV.

1) Sans démonstration donner la relatlon de I’énergie Ey(H) en fonctlon de n pour
hydrogene.

2) Qu'appelle t'on I’état fondamental? ’état excité? I’état ionisé?

3) Sur quelle orbite se trouvera I’électron si ’atome d’hydrogéne a 1’état fondamental
absorbe une énergie de 10,2 eV ?

I/

1) Rappeler pour un ion hydrogénoide, les expressions donnant;
a- Le rayon de orbite de rangn. :
b- L’énergie du systéme noyau-€lectron correspondant a cette orbite.

2) Calculer en eV, les énergies des quatre prcmiers niveaux de I’ion hydrogénoide Lt

3) Quelle énergie doit absorber un jon Li*", pour que l’electron passe du niveay fondamental
au premier niveau excité,

4) Si cette ¢nergie est fournie sous forme lumineuse, quelle est la longueur d’onde 2 dy
rayonnement capable de provoquer cette transition?

On donne: Li (Z=3); h=6,62.10%1Js; c=3.10"m.s’

EXERCICE II:
I/
A/ On considére les atomes A, B, C, D, E et F dont Jes noyaux ont Ja composition suivante:

Atomes A B - C D ) E F
Nombre de protons 17 7 i 15 3 17 3 17
Nombre de neutrons 7 8 | 10 16 18 20

1) Donner les nombres de masse et les numéros atpmiques correspondants.

2) Y’a-t-il des isotopes? Si oui lesquels?

3) Indiquer les ions hydrogénoides que I’on peut former a partir des atomes A, B, C, D, E et F.
B/ On considere les éléments chimiques suivants: A, C, D et E,

1) Pour chacun de ces éléments:

a. Donner la structure électronique a 1’état fondamental et schématiser les cases quantiques
de la couche de valence.



b. Donner I’ensemble des nombres quantiques (n, J, m) caractérisant chacune de ces orbitales
de Valence . S A L

¢. Prévoir son emplacement dans le tableau pemodxque

d. Préciser la famille au quel appartient,

2) Parmi ces ¢éléments, deux peuvent avoir plusleurs ¢tats de valence, lesquels? Donner ces
valences en justifiant votre réponse,

3) Classer par ordre de rayon croissant, en justifiant votre re’ponse, A, C,Det E; puis C, C et

o ! | ,

4) Comment évolue D¢lectronégativité dans le tableau périodique? Classer par ordre
croissant d ¢lectronégativité les éléments A, C, D et E.

I/
Les trojs premicres ¢nergies d’jonisation du sodium (;1Na) ef du magnésium (1,Mg) sont
données dans le tableay suivant en kcal/mol;

Ei "Ep  Eg
Na 118,5 ~ 71091 1652
Mg 176,3 U346 1848

Interpréter ce tableau de valeur en:
a) Expliquant I’évalution des énergies d’ionisafion successives pour chaque élément,
b) Comparant pour chaque degré d’ionisation les valeurs d’énergie des deux éléments.

EXERCICE III:

On considére les espéces suivantes; ICls, 0 BrO CCl, BH, , PH4 , C104

1) Donner la représentation de Lew1s la plus stable de chaque espéce
2) Donner le type VSEFR et la geometne de Qhaque espéce.

3) Ecrire les formes mésoméres de I'ion ClOy, Dédulre sa forme hybnde
Données: 1H, 5B, 6C, 50, 15P, 17C1, 3581’ et s3],



