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QUESTION DE COURS

e vitesse V(M .

rapport a R non Galiléen.

2- Enoncer puis démontrer le théoréme du moment cinétique dans &.

Soit OXY un plan vertical d’un réfmcﬂue‘l fixe suppobu Cxa ﬂccm de boﬁ Ry (OXYZ),
base orthonormée et directe(e,,e,,k). Un point matenel M de magse.m se déplace sans
frottement sur une tige (T) qui est constafnme*xt en contac *t par son ﬁxtrémité O, avec

I'axe OX . Le point O, se déplace sur ’a xe UX {Vm; hgurc cz-des

»

Soit R, {01, Wizi=Z) de base (¢, ¢ k) onhonermcn et dfrecte un référentiel relatif

i

p?" b3

1ié a la tige (T). tel quel’ r axe 0X, confondu avec (T)

La tige (T) effectue également un mouvement de rotation uniforme autour de Iaxe. Le
. point M est rappelé vers le point O, par un ressort de raideur k et de longueur a vide p, .

=p(t) et p(t) = (e,,¢,) = ot

| .
Les paramétres du systéme seront : HOO1 H X(), uO‘M
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2- Donner la vitesse de rotation dc"" par rapport a *“’i Q@ /8).
3- Déterminer la vitesse et Paccélération du point O, par rapport 2 R dans la

ent dans ia base 1 /’c)
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La vitesse absolue de M.
b- L’accélération absolue de M.
6- Déterminer dans la base (e,,e,,k)de R .

¥

a- Lavitesse relativede M
b- L’accélération relative de M

La vitesse d’entrainement de M

i

C
d- L’accélération d’entrainernent de M
e- L’accélération de Coriolis ae M

7- Les lois de composition des vitesses et des accélérations sont-elles
vérifiées ?

1i- DYNAMIQUE

Toutes les forces seront exprimées dans la base de R;.
L’ expressmn generale de la réaction R de la tige (T) sur M peut s’écrire sous la forme
R= Rje, BER, e +R, k

- Justifier que la composante R, de la réaction R estnulle.




Justifier que la composante R , de la réaction R estnulle.

Faire le bilan des forces appliquées a M dans le référentiel Ry,

Appliquer a M le principe fondamental de la dynamique dans le référenticl
mobile %;. i
Déduire de ce principe : |

a- L’équation différentielle du mouvement de M le long de la tige (T). on

posera Y =a

b- Les composantes R, et R, de laréaction R de la tige.
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Résoudre cette éguation différentielle dans le cas od @y > @ avec Wy = .
§ »- m

Quelle sera la vitesse minimale de M sur la tige pour que le contact entre M et

{1y puisse continuer & exister dans le temps ?
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I- Calculer le travail élémentaire-de chacune des forces appliquées sur M dans
le référentiel mobile R;. T L

2- Montrer que la résultante de toutes ces: forces dérive d’une énergie
potentielle. 2 '

3- Déterminer I"énergie potentielle totale! . 1 7

4- Eerire la condition d’équilibre de M dans le référentiel mobile 8,

5- Exprimer I'énergic mécanique E,, du point matériel M dans Ry
a- Discuter qualitativement la conservation de 1’énergie mécanique.
b- Retrouver I’équation différentielle décrivant le mouvement de M dans

pis
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