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L'étude cinématique porte sur un modeéle de cric mécanique destiné a lever des voitures pour un éventuel

remplacement de roue. Le modeéle étudié est illustré a la figure ci-dessous.
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On définit les référentiels suivants: R (0,%, ¥, Z); R1 (0, %,¥7,27); R2(C, %,¥3,Z3); R: (D, x',y', Z;) et

R4 (E,%,y3,7,) respectivement liés au solides So, S1, S2, S3 et Sa.

Le bras S; est enliaison pivot d'axe (0, X¥)par rapport au corps So et en liaison pivot d'axe (B, X)par rapport ala
prise Ss. Cette derniére est en liason pivot d'axe (E, Z;) par rapport & la manivelle Ss qui est a son tour en liaison
hélicoidale d'axe (D, zz)par rapport a I'écrou Sz. Ce dernier est en liaison pivot d'axe (C, X)par rapport au corps

So. On définit également:

OB=b7 BE=cy; ;DE=dz ;CE=cy;+ () Z;; OF = f(t)$+ h(t)Z; EF =e¥y,

oOC=a; a=@n):B=0G%).v=0Y);0=(,0C)
a, b, ¢, d e et 8 étant des constantes

En faisant tourner la manivelle d'un angle y, le cric étudié permet d'obtenir la hauteur de levage de la prise h.

On désignera par wy, le vecteur instanané de rotation (VIR) du mouvement deS; par rapport a S;.
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1- Remplir le tableau suivant en inscrivant le nombre de degrés de liberté entre
chaque deux solides en liaison [mettre le symbole (~) pour les solides qui ne sont
pas en liaison]

2- Donner le graphe de liaison du systéme ainsi que son type

3- Remplir le tableau suivant en cochant une seule case par colonne :
a b ¢ | h a B y ]

Parametre d'entrée

Paramétre de sortie

Parameétre interne (ni d'entrée ni de de sortie)

N'est pas un paramétre

4- Donner la relation vectorielle de la fermeture géométrique de la chaine

5- En déduire, par projection sur (X, ¥, 7), deux équations scalaires.

6- En déduire, une expression de /5 (par sa tangente) en fonction de a et des différentes constantes.
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7- Exprimer, dans la base (X, y, Z), le vecteur OF en fonction de a, B, ¢, e et b

*

8- En déduire, une expression de la hauteur h et ensuite trouver sa valeur pour @ = 30° sachant que :
~a=01m, b =0.4m,c = 0.05m, e = 0.05m, et f = 45°

expression : h(t) =..... ’ ‘» valeur ¢ h(t) =i

9- Remplir le tableau suivant en mettant les expressions des différentes VIRs :

l
10- En utilisant la cinématique des solides, trouver les vitesses suivantes:
V(B)1/0 - '
V@), =
V(E)l;/0 S
V@), =

V(F)4/ "

Sy
V(D)3/0 e
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