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Exercice:
et 4 e* e¥ —e™®
On rappelle que pour z € R on a: chz = ———Tm et shr = S
On considére E I'ensemble des fonctions f : R — R continuent en 0 et qui vérifien

la relation : Vz € R, f(2z) = f(z)chz.
Montrer qu'au voisinage de 0 , shx ~ z.
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b) Soit z € R*. Déduire un équivalent de la suite { 2"sh{—
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2. On suppose dans cette question f € E. on pose g(z) = J;L(, )) Vx € R*.
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(a) Vérifier que, Vz € R, sh2x = 2shz che puis que, Vz € R*, g(2z) = 5

(b) Montrer par récurrence que Vn € N,Vz € R* g(z) = Q(gn)
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(c) En déduire que f(z) = shx Vr € R*
2n sh(
an .
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(d) Déterminer El)m f( (~— ). En déduire que, Vz € R*, f(z) = f( ()3—x~
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3. Soit @ € R. Soit la fonction f définie sur R par

flz) = {ai}igE siz#0

a siz =20

Montrer que f € E.




Probléme:
Soit la suite (Uy), .y définie par:

Up=1
U1 =1
Un+2 = Unps1 -+ Un, Vn € N

On admet que U, > 0,Vn € IN.
Partie I:

1. Donner Pexpression du terme général de la suite (Uy), . N-

2. Déduire un équivaient de (Un)ne]N puis calculer lim U,.
= N—>400
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3. Montrer que {Uﬁ JneIN est croissante.
4. La suite (U,), y est-elle majorée? Justifier votre réponsc.
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5. Soit la suite (V3 ),y définie par V, =

(a) Donner un équivalent de (V) .IN-
(b) Déduire lim V,.

n—>+00

Partin TT.
X ax

On souhaite, dans la suite, chercher la limite de V,, par une autre méthode.
U 2n+2

On définit la suite (Wn)nEIN par W, = =
Uopy1

1. Montrer par récurrence que Vn € IN*: U2 — UpyqUpoy = (—1)".
2. Montrer que (V,), .y est croissante et (Wy) .y est décroissante.

3. Monter que les suites (V) .y et (Wa), N sont adjacentes. On note [ leur
limite commune.

4. Montrer que [ > 1.

5. Montrer que Vn e N, W,, =1+ —;,—

6. Déduire la valeur de [.

Bon travail



