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N.B: Il sera tenu compte de la présentation des copies

Exercice i:
On considere le circuit rEpreqente sur le schéma suivant :
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Calculer ie courant [; dans la résistance R, en fonction de E, I, R et R, en appliquant :
1-Le théoréme de Thevenin.

2- Le théoréme de Norton.




Exercice 2:

I-Dans le circuit représenté ci-dessous, on ferme l'interrupteur K a la date t = 0, le

condensateur étant initialement déchargé.
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4-Calculer I'énergie stockée dans le condensatcur a I’instant ;.

te au circuit précédent un condensateur comme 'indique la figure ci-dessous. Les
condensateurs sont initialement déchargés. On ferme I'interrupteur K. 5
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i-Montrer que i'équation peut s'écrire sous Ia forme

Donner l'expression de 7. En déduire la nature de régime.
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2- Déterminer les conditions initiales i, (07%) et —
3-Exprimer i, (f).
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Probléme :
Partie A

On se propose d'étudier le mouvement de 1'électron périphérique M d'un atome alcalin. Le
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noyau est placé a l'origine O d'un référentiel galiléen R de base orthonormée directe(7, ], k).

4 Ty

Le mouvement de M est étudié relativement a R.
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Soit # = OM = r %, , le vecteur position de M et ¥ son vecteur vitesse.

—

L2 PSR W R a1 : P B : .’{’k : \‘,T’ ETI DI
L'électron M est soumis & la 101Ce unique aexpression . rf = —Hl \'; T = } U, OUKeEl o
£ A G SwE WE 50 ‘r.. ‘!‘ /

Pa 1 e — m a1
Un designenar g (M)
- (=) T T S N T

1-a- que le moment cinétique de I'électron est conservé et déduire que sa trajectoire est plane.
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ia vitesse ¥ de 1'électron.
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c-Monirer que 7'“ — = ¢, o C est une constante positive.
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3-En posant & = = ; montrer que l'éncrgie E peut s'éerire sous 1a forme:
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4-Déduire I'équation différentielle du mouvement de M.




Partie B:
L'atome d'hydrogéne est constitué d'un noyau de masse M, et d'un électroh, de masse

m qui décrit autour de noyau une orb1te cxrculalre de rayon r, centrée sur le noyau, d'un

mouvement umforme La force elecmque attractlve entre l'électron et le noyau est
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2-Pour interpréter les raies spectrales, la théorie de Bohr impose a 1'électron un moment
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c-Exprimer 'énergie totale en fonction de m, k, hetn
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3—Calculer le rayon orbital, la vitesse de ['électron et I'énergie de l'atome dans I'état
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fondamental (n =1). On donne la masse de l tron m=93110"""Kgk=
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