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Exercice : (6 points)

Le mouvement d'une particu!e M se dépjaçant dans le plan (xoy) est décrit par les équations
sui\;antes :

x(t)  =  vot  cosœt  et  y(t)  =  vot  sina>t  où  t  est  le  temps,   vo  (vitesse)  et  a.

(pulsation) sont des con§tantes positives,

Détefminer ies coordonnées polaires (.p,0) du pojfiÊ M.
Déterminer   les   compû§antes   du   ve£teur   vites§e   et   son   mociuje   dan§   !a   base

polaire(ëp,e-où.

3-   Déterminer  les  composantes  du  vecteLm  accé!ération  et  son  mûdu!e  dans  ja  base

polaire.

4-   Déterminer les vecteurs unjtajres tangent Î et normale ff de la base de Serre- Frenet

sachant que ie vecteur binormale Ë= Ë.

6-   Déterminer    ies     expressi.ons    des     composantes    tangenîielle    et     normale    de

!'accélération.

7-   Déduire !e rayon de courbure de la trajectoire.

Problème : (i4 points)

Un anneau assimik5 à un pojnt ma{ériel M de masse m se dépiace sans frottement

sur un axe (OiA).  Le point M est attaché à l'extrémfté d'un resson de constante de raideur k

et  de  longueur  à  vide  Co.  L'autre  extrémfté  du  ressori  est fixée  au  point  Oh  voh figure  ci.-

dessous.  L'axe (OiA)  est horizontal et animée d'un  mouvement de rotation  unfforme autour

de l'axe Oz avec une Wesse angulaire constante ûL).  Le point Oi est repéré par gg;  =  %tË ;

t étant le temps et Vo est une constante positive.
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!-           PaFtiecinématique

1-   .Mont.rer que F(Lq, ,) /æ) = ¢ ¥

2-   Déterminst  ies  expressions  du  vecteur vjtesse P"  dans æ7 et du  vectm vitesse
d'entraînement Pe  (M).

3-Endédujre['expressionduvecteurvjtesseP(M@)dansÆ.

4-   Déterminer  ies  expressions   du   vecteur  accélération  a(M/œ7)   dans  Æ7,     du   vecteur
accélérationd'entrainementae(M)etduvecteuraccélératmdeCorioljsÔc(M).

5-Endéduirel'expressionduvecteuraccélératjona(M/Æ)dansæ.

11-          Partjedynamique

6-FaiœlebilandesforcesappljquéesaupointmatérielMdansleréférentielæ7endormant
i'expression de chacune d'elles.

7-AppliquerleprincipefondamentaldeladynamiquedansleréférentjelÆ7.
Fn  AÉJ":~-    ]__   _  _EndédujrelescomposantesdelaréactionÆdel'axe(OiA)surM.1     _   __.._  .-l\,IU,5l]l

Détermjner  l'équation djfférentjelle vérifiée par p.

io-Donneriasoiutiondei'équationdifférentie»edanslesdeuxcasÆ>~tÆ<œ

onsupposequ'àt=0,p(0)=4et4(0)=0.


