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Devoir de Contrdle N° 02

Une grande importance sera attachée a la rigueur du raisonnement,
A la clarté de la rédaction et au soin de la présentation.

Erencice 7
Décomposer la fraction rationnelle suivante en éléments simples dans R(X) :

X
(X2 —1)(X2+1)

F =

Evercice £

Soient E un espace vectoriel sur K et f € Z(E). Montrer les équivalences suivantes :
1. ker(f) = ker(f?) <= ker(f) NIm(f) = {0z}
2. Im(f) = Im(f?) <= ker(f) + Im(f) = E.

Erercice 3
Soient E = Ry[X] et f l'application définie comme suit :

f:E—E, P— P+ (X*+1)P"

1. Montrer que f est un endomorphisme de E.
2. Etudier Vinjectivité de f.
3. Déterminer une base de Im(f).
4. L’application f est-elle un automorphisme de E?
5. Soient n € N*, F,, = ker(f" — 3"idg) et G, = ker(f" — idg).

(a) Déterminer une base de F; et une base de G;.

(b) Déduire dim(F;) et dim(G,).

(c) Montrer que E = F} ® G;.

(d) Expliciter la symétrie vectorielle par rapport & Fy parallélement & G;.
(e) Montrer que la somme F, + Gy, est directe.
(f) A-t-on E=F, & G,?




