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N.B : Aucun document n’est autorisé et ’'usage de la calculatrice est interdit.

Exercice 1 : Soit a et b deux réels tels que a < b et f : [a,b] — R une fonction de classe C?
sur [a.b].
On suppose que f(a) >0, f(b) <0Oct f'(z) <0, V€ [a,bl

1. Montrer que 'équation f(z) = 0 admet une unique solution dans |a, b, que I'on notera
&

2. (a) Montrer qu'il existe L > 0, tel que |f'(x)| < L, Vz € [a,b].
(b) Déduire que pour tout @ € [a,b], |f(z)] < Llz —¢|.

3. Justifier existence de récls m, M strictement positifs tels que

Vo € [a,b], |f/(z)=2m e |[f(z)] <M.

4. Soit g : [a,b] = R définie par :

. f/(l“)
7@

(a) Montrer que g est de classe C' sur [a,b] et calculer sa dérivée.

(b) Calculer g(c) .

(c) Soit x € [a,b]. En utilisant I'inégalité des accroissements finis, montrer que

Vr € [a,b], g¢g(x)=

o(@) — el < 2o = of

Exercice 2 : On considére la fonction f définie sur R par

g = { es si <0

0 six>0.

1. Montrer que f est dérivable sur R.
. Etudier lexistence de f”(0).
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3. Montrer que pour tout n € Net x <0, Firla) = Tzn)e?, ou P, est un polynome.

4. Calculer hn(l) f"™(z) , ¥n € N puis déduire que f est de classe C* sur R.

Bonne chance



