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EXERCICE:

résultats doivent étre

La combustion totale d'une mole de méthanol liquide dans les conditions standards
de pression et de température (P = latm et T = 25°C), libere 725,2kj selon la réaction

suivante:

CH:OH (lig) + 3/2 O2(g) ——— CO2(g) + 2H:O (lig)

1- Donner la définition de I'enthalpie de formation.
2
3
-

Calculer I’enthalpie de cette réaction a 60°C.

Calculer 'enthalpie molaire standard de formation du méthanol liquide.

Calculer la chaleur de cette réaction a 127°C et a pression d’une atmosphere

sachant qu’a cette pression, le méthanol bout a 64,5°C et I'eau a 100°C.

On donne:
AfH 29 (H20, liq) = -285,2 kj.mol!
AH298 (CO2, g) = -393,5 kj.mol-!
AvapH®373 (H20, liq) = 44 kj.mol"!
AvapH®3375 (CH30H, lig) = 35,4 kj.mol!
Cp (H20, lig) = 75,2 ].mol-1.K1
Cp (H20, g) = 38,2 . mol'1.K1
Cp (CHsOH, lig) = 81,6 ].mol-1.K-!
Cp (CH;0H, g) = 53,6 ]. mpl1. KA
Cp (02, g) = 34,7 J.mol1.K1
Cp (COy, g) = 36,4 ].mol-1.K?

PROBLEME:

I- Soit la réaction en phase gazeuse suivante :

C:Hq (g) + H2O (g) — C2HsO (g)

1- Calculer et interpréter les grandeurs thermochimiques suivantes relatives a cette

réaction a 298 K :



a- la variation de I'enthalpie ArH®.

b- la variation de I'énergie interne ArU°.
c- la variation de I'entropie ArS°.

d- la variation de I'enthalpie libre ArG®.

2- Calculer et interpréter les grandeurs thermochimiques suivantes relatives a cette
réaction a 450 K:

a- la variation de I'enthalpie ArH°.

b- la variation de I'enthalpie libre ArG®, sachant que la variation de I'entropie
a 450 K est égale a ArS° = -131,4 ].K-1.mole-1.

3- Que peut-on conclure a partir des deux valeurs de ArG® & 298 K et a 450 K.

4- A partir de I’enthalpie standard de formation de CoHj (g), déterminer la valeur de
I'énergie de liaison Ef (C=C) dans la molécule CoHa(g).

Ef (C-H) = - 410 k].mole-1 ; E€ (H-H) = - 430 k].mole! ; Lsup(C) = 719 kJ.mole!

Hy —H
La moléculede H”~ ““H

On dispose des données thermochimiques suivantes a T = 298 K

Molécule CoHs (g) H2O (g) C2HeO (g)
AHC (. mol ) +53 | -o418 | ~2351
S° (J.KL.mol1) 220 189 283
Cp (J.mol1.K1) 44 34 65

II- On considere un mélange liquide vapeur constitué pour la phase liquide de
cyclohexane pur, et pour la phase vapeur d'un mélange eau-cyclohexane. °

a. Définir le potentiel chimique pi pour une espéce chimique i, et établir une relation
entre ui, I'enthalpie molaire partielle hi’ et I'entropie molaire partielle S; du
constituant 1.

b. Exprimer le potentiel chimique du cyclohexane pv2(T,P) dans la phase vapeur
supposée parfaite en fonction de p*, (T,P) , potentiel chimique du cyclohexane
gaz parfait pur sous la pression totale P et & la température T, et de XV, fraction
molaire du cyclohexane dans la vapeur.

¢. Que devient cette expression pour un gaz réel?



