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Exercice 1 Soit la liste de matériaux suivants

Dltgneg s proiontation et rgponday dans L agpace présu uniguomens !/

Désignation Désignation

Désignation

Mo normalisée Ne normalisés e normalisée o {Dénignetion nonsatiese
1 GE295 & CW453K 9 C22 13 CC493K
2 41CrAIMo7 4] $235 10 ZA8 14 EN-AB-46000
3 EN-GJL-150 7 100Cr6 11 55Si7 15 | EN-GJMB-300-6 -
4 EN AW-1050 & 5185 12 C60 16 | X6 CrNiTi 18-10
a) Les numéros des matériaux appartenant a chacune des catégories suivantes : =, i
Catégorie Matériaux Catégorie. oo Matériaux. o
Aciers non alliées Alliages de cuivre € el o1

Aciers faiblement alli¢es

Aciers fortement alliées

Alliages d'aluminium__| ...
Fontes grises .

b) Pour chacune des paires de matériaux ci-dessous, donnez la (les) différence(s) principale(s) :

paire différence paire différence
1 2 13 15
9 |12 4 |14

¢) Pour fﬁhacun des matériauxf'St.tivantéi-vQixei!es sont fes propriétés mécaniques pouvant étre trouvées a partir de la

désignation normalisée. Pour chacune des
autant de cases que nécessaire.

propriétés, donner- I'essai normalisé correspondant. Remplissez

Mat. Propriété 1

Propriété 2 Essai normalisé

1

Essai. -

o0

15

16

Exercice 2

On se propose de mesurer la résilience de six matériaux ferreux non alliés: A, B C, D, E et F. Pour les matériaux A
et F c'est 'essai au mouton ordinzire qui est utilisé alors que pour les quatre autres c'est 'essai au mouton Charpy.
Pour les matériaux C et E on utilise I'éprouvette entaillée en V alors que pour les matériaux D et B on utilise
I'éprouvette entailiée en U. Les hauteurs des différents essais sont classées ci-aprés : ha <hp <hc <hr < hs < he
(Ordinaire : hauteur minimale pour fissure — Charpy : hauteur de remontée)

a) Quelle est la nature des matériaux ?

Nature Justification Mature Justification Nature Justification
A B C
D E F
b) Comment a-t-on obtenu les matériaux A et B
EQUIPEMENT
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"".C¥ Ordonnez les matériaux par mr‘dre croissant de résilience (justification obligatoire) !

T T SR L 1 At L SN SR N LR . 15 g e A e N VORUNIR SO CRROL 10 SO Y, (0%

Exercice 3 -
La figure ci-dessous représente schématiquement la
_ courbe brute de traction d'une éprouvette en acier de
section circulaire de rayon initial ro = 10 mm et de -
longueur initiale o = 100 mm.. Le tableau ci-contre donne
les ooordonnées de 3 points de la courbe : :

a) Calculez la résistance a la rupture R de l'acier: .'

e

b) Calculez le modile d'Young E de I'acier :

c) Célculez raliongement & la rupture de Pacier :

\ AL{mim)

. F{N)
. >
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Exercice 1 : —
SoitR(0, %, ¥, Z), un repére orthonormé direct de 1’espace des points. On définit le cham [
=%
V(P) z ou . =P(x.y.z)
X—Y)r
1) Montrer que le champ V est antisymétrique de vecteur S que 1’on déterminera.
2) Déterminer au point O les coordonnées du torseur (T) associé a ce champ.

3) Quel est la nature du torseur (T), déterminer son axe central.
4) On veut annuler ce torseur en ajoutant au torseur (T) le glisseur associé au vecteur glissant

supplémentaire (P, F) . Si c’est possible déterminer les caractéristiques de ce dernier, si non

justifier votre réponse.
5) On veut obtenir un torseur couple en ajoutant au torseur (T) le glisseur associé au vecteur

glissant supplémentaire (Q,R). Donner la condition sur Q et déterminer le vecteur R .

Exercice2 ! L
Soit R(O,X, ¥, Z)un repere orthonormé direct. On considere une poutre de _\\\}QM X

longueur L et de section circulaire de rayon r soumise a deux forces F et F,

et un couple C dépendants du temps t et définis par : Fl =F (t2 -1y,

Fp=2FtX et C= Ct3 y avec F,C,Letr sont des constantes

strictement positives et t est une variable réelle positive. On associe, -
respectivement, aux 2 vecteurs glissants (A, 131) et (B, 1:"2) les 2 glisseurs B I;Z

(Ty) et (Ty). Soit le torseur couple (Tc) défini par son moment constant
C. Soient A(0, L, Og et BO,L/2,—-1)p.

1°) a) Déterminer les coordonnées, au point O, des 2 glisseurs (Tj)et (Ty) T S
puis du couple (T¢). ¥
b) Déduire les coordonnées, au point O, du torseur (TO){ RO’ MO} A
associ€ aux 2 vecteurs glissants (A, 131) et (B, Fz) et au couple (T¢) S
puis discuter selon la valeur de t 1a nature de (Tj)). 1
2°) On suppose que t = JFr/C=2, _»I
a) Montrer que les coordonnées du torseur (T ), au point O, sont : y
4F o0 R
(TO){ Ry, Mo}z 3F -2rF} ,donner sanature et sa décomposition centrale en O.
0 -2LF],

b) Combien de vecteurs glissants, au minimum, doit-on ajouter au torseur (T) pour I’annuler ?
Justifier clairement votre réponse.

BONNE CHANCE




	001.jpg
	002.jpg
	003.jpg

