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Exercice

1. Donner le développement.limité & ’ordre 3, au voisinage de 0, de la fonction :
f(x) — eCOS"E.

2. En déduire I’équation de la tangente a C au point d’abscisse 0 et préciser la position de
- la courbe par rapport a cette tangente au voisinage de 0.

3. On considére la fonction :

8l x50,

0 Si =10,

(a) Montrer que g est continue sur R.
(b) Veérifier la dérivabilité de la fonction g sur R et calcuer g'.

(c) Montrer qu'il existe une constante c €0, 27| telle que :

e“(csinc+ 1) =e.

On considére les fonctions U, h et f définies sur R\ {1} par :

U() = ==, h(z) = axctan(U()) et f(z) = %?Ih(a:).

1. Montrer que les fonctions U, h et f sont dérivable sur R \ {1} et calculer leurs dérivées.

2. Montrer que la fonction f’ est dérivable sur R\ {1} et que sa dérivée f” s’exprime par :

" ar + 5
=——— Yz eR\ {1}.
ol P est un polynome réel du second degré et «, 8 sont deux constantes réelles.
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3. Dresser le tableau de variation de la fonction f’ sur R\ {1}.
4. Calculer f/(0) et dresser le tableau de variation de la fonction f.

5. f admet-elle un développement limité d’ordre 2 au voisinage de 17

On définit la fonction g comme étant la restriction de f sur ]1, +oo.
1. Montrer qu’il existe une fonction § prolongeant la fonction g par continuité sur [1, +ool.
2. La fonction g est-elle de classe C? sur [1,+00[?

3. En déduire que § est de classe C* sur [1, +00].

Soit (Un)nen la suite définie par

Uy =2
U-,H_l = g(Un), Vn € N.
1. Vérifier que U, > 1, Yn € N
2. Montrer que § admet un unique point fixe o € [1, +-o0].
3
3. Montrer que ¥(z,) € [1, +oof’, 3(z) ~ )| < 2 = ~ 9|
4. Montrer que Vn € N, |U, —a| < (i—) 12 - af.

5. En déduire que (U, )nen est convergente.




