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Partie Résistance des matériaux
Exercice
Déterminer la tension maximale Ty, qu’on peut exercer sur le brin tendu

d’une courroie pour garantir sa résistance (Figure 1). \\f\
On donne : » .

e Courroie est trapézoidale en caoutchouc renforcé par 11 fils en

textile de diamétre d=1mm. ‘
e Dimensions de la section : a=13mm, b=9mm, c=8mm. ¢ \§%%§
e Module d’¢élasticité du caoutchouc Ec =8MPa 1
e  Module d’élasticité du fil en textile Er=1000MPa <L>l
e Résistance pratique en extension du caoutchouc Rpc=2MPa ' Tyax

e Résistance pratique en extension du fil en textile Rpg=30MPa
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Exercice 1 :

Donner les expressions de Sy, S, et S puis simplifier.
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Exercice 2 :

I|{oute secondaire

Axe principal

CIC0 0] eP]

Fl

Des capteurs P1, P2, S1 et S2 détectant la présence de voitures ont été placés a I’intersection
d’un carrefour d’un axe principal et d’une route secondaire. Ces capteurs donnent une
information logique « 0 » quand il n’y a pas de voitures et « 1 » en présence de voitures.
Les feux de circulation se trouvant a cette intersection sont commandés de la fagon suivante :
Les feus F1 sont verts quand :
— Il'y ades voitures dans les deux voies de I’axe principal,
— Il n’y a pas de voitures du tout.
Les feus F2 sont verts quand :
— Il y a des voitures dans les deux voies de I’axe secondaire sans qu’il y ait des voitures
simultanément sur les deux voies de I’axe principal.
La priorité est donnée a I’axe principal quand il y a simultanément une voiture sur I'une des
voies de I’axe principal et une voiture sur I’une des voies de la route secondaire.
On désire concevoir un circuit logique qui commande ces feux de circulation. Ce circuit
posseéde 4 entrées et 2 sorties. Une sortie est a I’état « 1 » quand le feu est vert sinon elle est a
I’état « 0 ».
1) Etablir la table de vérité de ce circuit logique (on prend dans I'ordre P1, P2, SI, S2
avec P1 est le bit de poids le plus fort).
2) Etablir les équations logiques simplifiées des sorties pour les deux formes canoniques.
3) Donner le logigramme de la 1°® forme canonique réalisant le systéme, en utilisant

uniquement des portes NAND a 2 entrées.
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Les feuilles 3/4 et 4/4 sont & rendre

Huilerie Moderne

1-Présentation :

_Le processus étudié est une ligne automatisée d’extraction d’huile d’olives.

2- Plan d’installation modulaire d’une huilerie

Figure 1 14

3- Analyse fonctionnelle descendante :
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tion des 3 composants de la pate

4-Principe d’extraction d’huile d’olive :

OLIVES Le processus modernisé d‘obtention d‘huile d‘olive est un systéme
| d‘extraction constitué d‘une chaine continue comprenant 2 postes
S } de centrifugation.
o v a- Centrifugation horizontale : (Décantation)
e LAVAGE , _ . .
8 Elle permet de séparer |‘huile, le margine et les grignons.
2 ; BROYAGE b- Centrifugation verticale :
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B-5 Vérification du coussinet :

Sachant que la charge radiale sur chacun des deux coussinets F= Fi, /10 = F12/11 = 2000 N ; dj»= 38 mm et
(PV)o=1.8Nm/ mm?*s

Vérifier si la longueur des coussinets satisfait la condition de résistance.

C-Cotation fonctionnelle
C-1 Tracer la chaine des cotes installant la condition JA.

C-2 Indiquer les ajustements pour le montage des coussinets (10) et (11).
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Ne rien écrire dans cet espace

A-Analyse fonctionnelle globale

A-1-Compléter I’ Actigramme A-0 du sous-systeme centrifugeuse horizontale.

Centrifugeuse horizontale.

B-Analyse fonctionnelle de la partie opérative :
En se référant au dessin d’ensemble de la pompe mono-Vis ;
B-1-Compléter le schéma cinématique de la pompe mono vis
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" B-2-Quelle est la fonction des éléments suivants?

..................................................................................................................

.................................................................................................................................

B-4-Sachant que le moteur tourne & Ny, = 1500 tr/mn, Z4 = 18 dents , Z23 = 54 dents , Z ,4= 48 dents et
Zo= 96 dents
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D-Etude graphique:

On se propose de modifier le guidage en rotation de ’arbre (12) par des roulements ainsi que la liaison
encastrement de la roue (9) sur I’arbre (12).

D-1 Montage des roulements :
a) Compléter le montage de roulement (10) et (11)
b) Assurer I’étanchéité (31) du roulement (11) sur le coté droit
¢) Indiquer les tolérances du montage des roulements

D-2 Montage de la roue :
Compléter la liaison encastrent de la roue (9) sur I’arbre (12).
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ANNEXE
ix du 5 = sar Téte hexagonale
Choix du mode d'entrainement e A A
1 Entidgrement filetés : NF EN SO 4017
C'est e type d’entrainement le plus utilisé. faé\ )
i permet une bonne transmission du couple de serrage. s
% - - _.._é;.,...»_..
EXEMPLE DE DESIGNATION d'une vis & téte hexagonale de \‘;} s
diamétre d = 10, filetage métrigue 150, de longuewr 50 &t ¥ P b i
de classe de qualné 587 5 : 3 %

Fartollomnent fletie : vic 4 e hanaponale SO 404 - MG X 50- 887~

vk ld pas sk
85 55 @ ME 1 18 4 MIZ w35 1875
v I 53 M6 2

g2 23D 2%

SE THLT L2

Erdifromand flotée . vix } 1ite howaponade KO 4017 - M10 x 50~ 887

& e d- d + 43
emplol d'une davetie, sur un arbre de dimension supérieure

U

DR ENGT B B G

NF E 25-514 pourd = 1,6 et d = 16.

Clavettes paraligles

Rondelles plates

diamétre
nominal

IR

NF EN ISO 10673

d

. Matieres : voir chapitre 55.
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Partie Résistance des matériaux
Exercice
Déterminer la tension maximale Ty, qu’on peut exercer sur le brin tendu

d’une courroie pour garantir sa résistance (Figure 1). v\f\
On donne : g
A

e Courroie est trapézoidale en caoutchouc renforcé par 11 fils en
textile de diametre d=1mm.

e Dimensions de la section : a=13mm, b=9mm, c=8mm. ¢ \§\\§
e Module d*¢élasticité du caoutchouc Ec =8MPa

e Module d’¢lasticité du fil en textile Er=1000MPa
e Résistance pratique en extension du caoutchouc Rpc=2MPa Tyax
e Résistance pratique en extension du fil en textile Rpp=30MPa

Figure 1



