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Exercice 1 Soit Ia fiste des désignations de matériaux suivants :

No Désignation normaiisée No Désignation normalisée No Désignation normalisée
1 | CW453K 5 | X30Cr13 § | EN-AW-5754 [Al Mg 3]
2 | EN-JM-1030 8 | EN-AB-44200 [Al Si 12] 10 | GC80
3|{30CrNiMo81 7 | EN-JS-1050 41 | E235
4 | CROO4A [Cu Sn 10] 8 | X6LrNiTi18-10 i2 | ENGJL-250-6

a) Parmi les numéros des désignations de la liste si dessus, le(s)quei(s) ne correspond(ent) pas a un (des) matériau(x)

normaiisé(sj?

NO o JUSHRCAHON | e

No.: . JUSHACAHON [ e

NO. » o JUSHIICAHON © e oo e oo s s s

b) Parmiles matériaux normalisés de la liste si dessus, pour le(s)quel(s) il est possible de vérifier la désignation & l'aide
) d'un essai mécanique normalisé

No (s):. .. Essainormalisé: ... v PTOpFiGE(s) mesurée(s) | ...
c¢) Parmi les matériaux normalisés de la liste si dessus, le(s)quel(s) contien{nen)t nécessairement un taux de carbone

supérieur & 2% ?

NO. (8): oo Justification :

d) Parmi les matériaux normalisés de la liste si dessus, le(s)quel(s) contien(nen)t nécessairement un taux non
négligeable de chrome ?

No. (8} & . JUStficAtioON &

e) Pour chacune des applications suivantes, encercler (s'il existe) le numéro de la désignation normalisée du matériau
qui serait ie pius convenabie :

Application No. choisi Justification du choix
_Jante de roue d'une voiture de sport g 1011112
Arbre de transmission mécanique 213145
Coussinet 112134
Bati d'une fraiseuse 11315617
Ressort 112{3]|4




Ne rien écrire dans cet espace

Exercice 2

Apréé avoir competé linscription des axes du graphique ci-dessous, esquisser (tracer) la courbe de traction
normalisée du matériau X dont les données expérimentaies de i'essai de traction sont données au tableau ci-contre.
Finalement, remplir le tableau des propriétés mécaniques ci-dessous en justifiant votre démarche par les calculs et

tracages nécessaires.

Longueur initiale de I'éprouvetie

100.0 mm

QUELQUES POINTS EXPERIMENTAUX

Longueur finale de 'éprouvette

103.2 mm Charge

Longueur en
charge

Longueur aprés
décharge

Section initiale de I'éprouvette

20.0 mm?2 6000 N

100.150 mm

100.0 mm

Section finale de I'éprouvette

12.0 mm? 9000 N

100.425 mm

100.2 mm

Charge maximale atteinte lors de l'essai

12000 N

Charge atteinte au moment de la rupture

8000 N
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Dessin de définition du corps de base (1).
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Dessin de définition du Chariot de porte outil (10).
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Outil coaxial

1
18 1 | Outil de chariotage
17 1 |Ressort
16 1 | Vis butée
15 1 | Bague filetée de porte pince
14 1 | Porte outil
13 1 |Vis
12 1 |Porte-pince
11 1 |Pince
10 1 | Chariot de porte outil
9 2 |Vis
8 1 | Plaque d’appui
7 1 |doigt de commande
6 1 | Vis de blocage
5 1 |Tambour de commande
4 1 | Tambour de mise a zéro
3 1 | Vis de réglage micrométrique
2 1 |Vis
1 1 | Corps de base
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Exercice 1:

Soit R(O,X, ¥, Z) un repére orthonormé direct. On considere les 3 vecteurs glissants (A, Vo),

0 n 2n
(A, Vet (Ay,Vy)telsque: Vo=| —n | ,V;=| 0 | etV,=|n
—2n R —-n)p 0 R

*
avec Ag=(3, 1/n, 0)g, A;=(-1 0, 1)z, Ay =(0, =1/n, 2); etnelR
Soit (1) le torseur associé a ces trois vecteurs glissants.

1) Déterminer les coordonnées du torseur (1) au point O.

2) Discuter suivant la valeur de n la nature du torseur (7).

Dans la suite de I’exercice on prendra n = -1

3) Donner les coordonnées du torseur (1) au point O et déduire sa nature.
4) Déterminer son moment central et son axe central A

5) Ecrire sa décomposition centrale au point O

6) Décomposer le torseur (t) en deux glisseurs dont le vecteur glissant associé au premier glisseur
passe par O et le vecteur glissant associé au deuxieme glisseur passe par O'= (O, -5, - IO)R .

7) Combien de glisseurs faut il ajouter au torseur (t) pour I’annuler, proposer une solution identifiant
ces glisseurs. ’

Exercice 2:

Soit (1) un torseur de résultanteS =0, de moment Met d’invariant scalaire J>0 et soit A son axe
central passant par un point O.

1) Donner I’expression de M(O).

2) Montrer que ﬁs ”N/I(P)” quelque soit le point P de I’espace.

S
3) Montrer que la norme de M(P) ne varie pas sur une surface cylindrique d’axe A et de rayon R.
4) Soit P’ la symétrie orthogonale de P par rapport a l’axe central A, montrer que

M)+ M) = L

=l

BONNE CHANCE






