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Devoir de controle n 2

Exercice I:
On définit sur R3 les ensembles : F = {(x,y,2) € R3; z —y — 2 =0} et G = vect((0,1,1)).

1. Montrer que F est un sous-espace vectoriel de R3,
2. Déterminer dim(F).
3. Déterminer dim(F + G).

Exercice II:
Soit n € N*, on considere 'application ;

fo RoylX] — Rn[X]
P(X) = (n+1)P(X)-XP(X)
1. Montrer que f est linéaire.

2. Soit B = (1,X,X?,..., X" X"} la base canonique de R,.;[X].
a. Déterminer f(B).
b. Déduire que f est surjective.

3. Rappeler la formule du rang.

4. Donner une base de ker(f).

Exercice III:
Soit E un R-espace vectoriel de dimension n € N*, et f € L(F), tel que :

(f + Idg) o (f — Idg) = 0.

Montrer que f est bijective et donner f~1.
Montrer que : E = Im(f + Idg) ® Im(f — Idg). (ind: Siz € E k= f(z2)+x - ﬂz;’””).
Montrer que : ker(f + Idg) Nker(f — Idg) = {0}.

Déterminer dim(ker(f + Idg)) + dim(ker(f — Idg)). (ind : utiliser (2.) et la formule du
rang.)

5. Déduire que : ker(f + Idg) ® ker(f — Idg) = E.
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Ex1 :5 points (1,2,2)
Ex2 :9 points (2,2,2,1,2)
Ex3 :6 points (1,1,1,2,1)



