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Partie 1

1. Déterminer le domaine de définition de f.

. Montrer que la fonction f est continue en 0.

2
3. Montrer que la fonction f est dérivable en 0.
4. Montrer que f est de classe C' sur [0, 1].

i

. Etudier les variations de f.

Partie 2 Soit (U, )nen la suite réelle définie par
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1. Montrer que pour tout n € N, on a U, = e.
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En déduire que la suite (Uy)nen est convergente.

_C,\')

Montrer que pour tout = > e, on a0 < f'(z) <
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Enonger le théoréme des accroissements finis.

. Montrer que pour tout n € N, on a
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6. En déduire que pour tout n € N,

1
‘Un 6[— 4’!1
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Exercice 2 §
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. Soit g la fonction définie sur |0, +-oo| par g(z
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Etudier la continuité & gauche et & droite de f en 0.

. Vérifier que f est de classe C* sur R* et que pour tout z € R,
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Montrer que f est de classe C? sur [0, +-o0|.

Montrer que pour tout n € N, il existe un polynéme P, tel que :

P.(z) -
Va €0, +o0], §0 ) = 2] o2 et que

Posi(z) = 22F4(2) + [L - 2(n + 1)zl Pa(a).
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Montrer que pour tout n € N, gt = f(0),
1

En appliquant la formule de Leibniz pour la fonction g, montrer que

pour tous n € N* et z > 0

Po(z) =1 = 2(n + 1)z]Py(z) — n(n + 1)2*P,_1(2).

. En déduire que pour tous n € N* et £ > 0, P.(z) = —n(n + 1) P,-i(z).

8.

Conclure que pour tous n € N* et z > 0

2Pl (z) + (1 — 2n2) Py (z) + n(n + 1) Pa(z) = 0.



