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e L’usage de calculatrices est interdit.

e Une grande importance sera attachée a la rigueur du raisonnement,
a la clarté de la rédaction et au soin de la présentation.

Exercice 1

On donne le R—espace vectoriel E = Ry[X] ensemble des polyndémes de degré inférieur ou
égal & 2. On considére deux sous ensembles de E donnés par :

F ={P =aX +be R[X] tel que a,b € R}
et 2
G = {P € Ry[X] tel que P(1) = P'(1) = 0}.
1. Montrer que F et G sont deux sous espaces vectoriels de E.

2. Montrer que F NG = {0g}.

Dans tout le probléme, soit K[X] l'espace vectoriel des polynémes a coefficients dans K
(K=R ouC).
Partie 1 :
1. On considére le polynoéme P,(X) = X"*% — X" - 2X + 2 o n € N*.
(a) Montrer que 1 est une racine double de P,.
(b) Déduire qu’il existe un polynéme @Q,, € R[X] telque P,(X) = (X — 1)?Q.(X).
(c) Factoriser P41 — P,. Déduire une factorisation de Qn+1 — Qy.

2. Factoriser Pp(X) dans R[X] et dans C[X].
3. Soit F(X) =

i |
une fraction rationnelle dans C(X).
F(X) (X)
Décomposer F'(X) en éléments simples dans C(X).
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Partie 2 :

n 8
X&

Dans cette partie, on désigne par A,(X) = ~— un polynéme de K|X].
” k!

1. Vérifier que A, = A, puis donner l'expression de A, — A,.

2. Déduire que toutes les racines de A, sont simples.



