INSTITUT PREPARATOIRE A. U. : 2022/2023
AUX ETUDES D'INGENIEURS PT1
DE SFAX

DEVOIR DE CONTROLE DE CHIMIE GENERALE
2 SEMESTRE
Durée 1H

EXERCICE

Déterminer 1’énergie réticulaire de I’oxyde de fer FeO.
On donne a 298K les enthalpies standard de :

- formation de FeO(s) :  AHC°(FeO(s)) = -267,9 kJ .mol™
- sublimation du fer : Ag,,H°(Fe) =397,5 kJ .mol™

- 1a liaison (0=0) : AH® (0=0) = 494,0 kJ .mol’*

- premiere ionisation du fer : Ejj(Fe) =761,3 kJ .mol™

- deuxiéme ionisation du fer : Ep(Fe) = 1559,2 kJ .mol”

- la réaction O(g) + 2e’— 0% (g) : AH® =-771,0 kJ .mol
PROBLEME

On considére la réaction de déshydrogénation (1) du propane C3;Hg en propéne C3Hg :
CHs(g) — GCHe(s)+ Ha(g) (D

1) Calculer ’enthalpie standard A;H05(1) de la réaction a T;= 298K.

2) En justifiant votre réponse, dire si la réaction est exothermique ou endothermique.

3) Calculer la variation d’énergie interne A;U°9g(1) de la réaction a T;= 298K.

4) On introduit dans un réacteur, dans les conditions standard et a T;= 298K, 2 moles de

propane. Calculer la quantité de chaleur nécessaire pour la déshydrogénation totale du

propane.

5) Ecrire la réaction de combustion du propane CsHg (g), (réaction 2), sachant que les

produits de cette réaction sont CO,(g) et H,O(1).

6) Connaissant les enthalpies standard de combustion de C3Hg (g) et de Hy (g), déterminer

I’enthalpie standard de combustion du propane.



CsHg(g) +9/2 Ox(g) & 3COx(g)+ 3ﬁ20 (1) AH5(3)=-2058 kJmol™
H, () +1/2 Ox(g) > HO() - AHC05 (4) = - 286 kJmol™*
7) Calculer I’énergie de liaison C=C.
On considére a présent la réaction d’hydrogénation du propéne C3Hg en propane CsHg :
CHe(g) + Ha(@) » GHz(® (5
8) Etablir I’expression de la variation d’enthalpie standard de cette réaction A;H°1(5)

en fonction de la température.

9) Calculer savaleura T =500 K.

Données : R =8,321] mol ! X!

C3Hs (g) Ha(g) CsHe ()
AH®505(kJ.mol™) -103 0 21
Cp (J.mol™ K™ 73,6 28,8 111,8
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