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Exercice
2
= dt

Soit F' la fonction définie par F(z) = / Tt

nt
1. Montrer que F est définie sur I =0, 1{U]1, +-o0].

2. Montrer que F est de classe C' sur I, puis que,

r—1
F'(r):xln , Vrel

3. Montrer que pour tout x €]0, 1] et pour tout z €1, 400],

zlz—1 iz —1
2Inz Inz
4. En déduire hm F(x) et ll)lil Fiz)-
: e < dt
5. Soit H la fonction définie par H(z) = / el Vo e l.
. tln

(a) Montrer que pour tout z € I, H(z)=1In2.

(b) En remarquant que — , montrer que :

In t tlnt

zln2 < F(z) < 72In2 pour tout z €]0,1] )‘AZ
’In2 < F(r) < xln2 pour tout x €)1, +00]
(c) En déduire iy F(z).
=
6. Conclure que la fonction F admet un prolongement par continuité en r =0etenz =1
qu’on note toujours par F.

7. Montrer que F est de classe C' sur R;.



Probléme ]
mT

On considére la fonction f définie sur I = ]—5, 3 [ par :

fla)=In (tan (% + -Z—)) .

Partie 1

ot

. Montrer que f est impaire.

b

. Montrer que f est dérivable sur I et que pour tout = € I, Pilx) = i
COs

. En déduire que f réalise une bijection de I dans un intervalle J que I'on déterminera.

PN

. Trouver le développement limité de la fonction f’ a Pordre 4 au voisinage de 0 et déduire
g

que :

5. Soit f~! la fonction réciproque de f.

(a) Montrer que f~ admet un développement limité & P'ordre 5 en 0.
(b) Déterminer le développement limité de f —1 3 Pordre 5 au voisinage de 0. =~

(¢) Donner I’équation de la tangente a la courbe de f ~1 au point d’abscisse 0 et déter-
miner sa position par rapport a la courbe de f ~1 au voisinage de cc point.

Soit 1 la fonction définie au voisinage de P'infinie (+o0) par :

T 2

Y CrY )

1. Calculer le développement limité a I'ordre 3 au voisinage de 0 de la fonction :

= g(x) ==
gL r)=——s— —.
fz) =
2. Trouver la position de la courbe de ) par rapport a ses asymptotes au voisinage de
Pinfinie (£00).



