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Exercice 1 : (5 pts)

Donner la nature des séries suivantes :
0 Xy
(ii) Zn@n (%) : %
(iii) D sin (;}2-) .
) 3 %
0 E () ()
Exercice 2 : (12 pts)

1
1. Préciser la nature de la série numérique Z —.

n>1
2. Montrer que la série numérique Z ( —1- - - ) converge et que i (—1— - —L—-) =1
o] n n+1l —\n n+1
3. Montrer que, pour tout z > —1, In(1 +z) < 2.

>

. En déduire que :
(i) Vk21,In(k+1) —In(k) <

ESl R B

(ii) V& > 2, In(k) — In(k — 1) >

(=28

n
1
. Pour tout n > 1, on pose U, = }: g an = U, —In(n+1) et by, = U, — In(n).
k=1
(a) Montrer que les suites (a,) et (bs,) sont adjacentes. On note -y la limite commune.
(b) Montrer que la série numérique Z(b""‘l — by,) converge et donner sa somme en fonction

n>1
de 1.

o

(a) Vérifier que, pour tout n > 1,

1 1
bn+1—bn-m—ln(1+'ﬁ).



N 1
(b) On pose, pour tout n > 1, v, = = v In (1 + _11;) )

Trouver une relation entre les suites (v,) et (bpy1 — by).

1
(c) En déduire que la série numérique Z (;1; —1In (1 + E)) converge.
n>1

o~ (1 1
Etabli S (=~ LR | (-
(d) Etablir que (n In (1 + n)) v

n=1

Exercice 3 : (3 pts)

On sait qu’a une date donnée, 3% d’une population est atteinte par une maladie. On dispose
d’un test de dépistage de la maladie :

© si la personne est malade, alors le test est positif avec une probabilité de 95%,

¢ si la personne est saine, alors le test est positif avec une probabilité de 10%.
1. Quelle est la probabilité qu'un test soit positif?

2. Le test est positif. Quelle est la probabilité que la personne soit malade ?

3. Le test est négatif. Quelle est la probabilité que la personne soit malade ?



