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Exercice :

Stéphane posséde, & plusieurs mois, un téléphone mobile pour lequel ii a souscrit un forfait men-

On supppose que la probabilité qu’il ait dépassé son forfait le premier mois est égale & ~. Dans
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& suite, on considére événement
A, : 7 Stéphane dépasse son forfait ie n***mois”.

On note, pour n > 1, p, = P(Ap).
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1. Montrer que, pour tout 1 > 1, Ppy1 = =pn + ={1 — pp).
5 =t ,
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2. Exprimer p, en fonction de n.
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. Calculer lim p,.
n—+o0

Probléme :

Soit f 'endomorphisme de R® dont la matrice dans la base canonique B, = (e, e, €3) est donnée

par:
0 3 2\
|2 5 2.
2 -3 0/
1. Donner f.

2. La matrice A est-elle symétrique ? est-elle antisymétrique ? Justifier.
3. On pose P4()\) = det(A — AI3).

Montrer que P4()) = (1 — A)(A — 2)%.
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. En déduire que A est inversible. Quel est alors le rang de f7
. Montrer que (33 — A)A = 2I; et déduire A™2.

: Donner\ les valeurs propres de A ainsi que leurs multiplicités.
. On pose E1(A) = ker(A — I3) et E3(A) = ker(A — 2I3).
Donner une base et la dimension de chacun des deux espaces précédents.

. Déduire que A est diagonalisable.

On pose u = (1,1,-1), v =(3,2,0) et w = (1,0,1).
Montrer que la famille B = (u,v, w) est une base de R3.

. Montrer que la matrice de f dans la base B est
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. Calculer D%, pour tout n > 1.

/

/i1 31

! !
vy wnovoos FF o k] ) n i
AL PUDT W — i i £ o .

PR

\~1 0 1)

kY ol &

Vérifier que ) est inversible et donner son inverse.

. Etablir une relation entre A, Q et D.

Giie. oour tout 7 AN . AATIR -
Vérifier que, pour tout n > 1, A" = QD@

=
Y

Calculer alors A™, pour n > 1.

Soient (@), {¥n) €t (2,) trois suites réelles vérifiant :
Ent1 = 3Yn + 22n
YUn+1 = —2Zn + 5Yn + 225

avec g = yg == 20 = 1.
/
On pose, pour tout € N, X,, = (y,,
N, Xn+

Vérifier que, pour tout n
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