REPUBLIQUE TUNISIENNE St s g

Vel sdsslie din .
d..d,?:.:_ﬂa_)_/_;

Ministere de 'enseignement Supérieure, de la
recherche scientifique

Institut Préparatoire aux Etudes d’'ingénieurs de
Sfax

Examen d'informatique

1" semestre AU : 2021 - 2022

FDRRHRE NS U U R R NN R G200 a s an SR N BN B RU S RSN RSHRIHS s RESS GG T s s h D s st QUSIHIR R R N &mmumirs:mmmzuﬁmumg

Bate: 03Janvier 2022 Section : BG2 ;

L’'utilisation des calculatrices n'est pas autorisée pour cette épreuve.

Le langage de programmation sera obligatoirement Python.

L

Implémentation. Dans ce sujet, nous adopterons la syntaxe du langage Python. On rappelle gu’en Python,
il importe de bien respecter les indentations car elles permettent de définir des blocs.

Covid 19 et Data Science

La pandémie de Covid-13 a provogué une maobilisation
générale des gens et institutions ayant vocation a
sauver des vies.

Virologie, immunologie, pharmacologie,
épidémiologie... les sciences de la vie ont été les
premiéres a se mobiliser, avec pour toutes un besoin
impérieux de quantifier, modéliser, simuler... Au XXle
siecle, les sciences du vivant brassent des données.
C'est pourquoi les data sciences sont montées au front.
Mobilisée, la communauté des data sciencesmuitiplie
les initiatives dans la lutte contre le Covid-19. Elle
participe a la compréhension du virus et de sa
propagation en vue de fournir des outils a l'action
publigue et de concevoir un arsenal diagnostique et
pharmacologique.
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Dans notre sujet, nous allons mettre I'accent a ces types de données pour donner des outils d’analyse pour aider les
experts a comprendre ces données afin de prendre les bonnes décisions.

Pour cela, on va se baser sur des données des patients infectés par le virus covid 19 enregistrées dans un fichier
texte “patients_covid.csv”.

Voici un extrait de ce fichier :

age genre douleur pression cholester sucre angine coeur date city
53  feminin D 140 203 B oui presence 2020-03-21 Sfax
67 masculin A 10 211 A oul absence 2020-03-21 Monastr
53 {eminin C 140 188 A oui absence 2020-03-21 Tunis
67 masculin D 120 229 A oui presence 2020-03-21 Sfax
67 mascuiin B 130 245 A ncn absence 2020-03-21 Monastir

Partie l. Patient

Chague ligne du fichier csv représente les propriétés d’un patient.

Question 1:
Ecrire une fonction get_Feature(nomF, sep) qui retourne la liste des propriétés des patients 2 partir du fichier
nompF, sachant que les features existent dans la premiére ligne du fichier séparée par le paramétre sep.

>>> features = get Feature("patients covid2.csv" , ';")

>>> print (features )

['age', 'cenre', 'douleur', 'pression', 'cholester', 'sucre', ‘'angine', 'coeur', 'date’,
'ville']

Question 2 :

Un patient sera représenté sous la forme d’un dictionnaire tels que :
o les clés sont les propriétés (feature) du patient, par exemple (2ge, genre , pression, ... )
e lesvaleurs du dictionnaire sont les valeurs des features.

Ecrire une fonction qui retourne le dictionnaire représentant le patient dans la i ™ ligne du fichier nommé nomF,
sachant que la premiére ligne d’indice 0 est celle des features.

>>> patient2 = get_patient(2 , "patients_covid2.csv” , ";")

>>> print (patient2)

{'age': '67', 'genre': 'masculin', 'douleur': 'A', ‘'pression': '110', ‘'cholester': '211’',
e

'sucre': 'A', ‘'angine': 'ouli', ‘'coeur': 'absence', 'date': '2020-03-21', 'wville': 'Monastir')

Partie ll. Serie

Chaque colonne dans le fichier CSV sera représentée par une liste serie tels que :
e serie[0]: le nom de la propriété (feature )
e serie[1] : |a liste des valeurs de cette feature.

Question 3 :

Ecrire la fonction average(serie) qui calcule et renvoie la moyenne de la serie.
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Question 4:
Ecrire la fonction variance(serie) gui calcule et renvole la variance de la serie.
Sachant que : variance(s) = /n Lo _A(v}‘ -v);
ol vk est la k®™ valeur de Iz Serie s et # sa moyenne.
Question 5:
Ecrire la fonction velue_counts(serie} qui renvoie un dictionnaire dont :
- les clés sont les différents valeurs de la liste serie[1].

-les valeurs sont les occurrences de chaque valeur de la liste serie[1].

>>> s age = [ ‘zge’ , 75, 4 986 ; 55 5 68 ]
>>> print("value counts = " (s_acge))
valve counts = {76: 3, 40: i, €8: i}
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Question 6:

Ecrire la fonction plot_counts(serie) quitrace la courbe tels que les zhscisses sont les différents valeurs |

iste
serie[1] et les ordonnées sont les occurrences de ces valeurs.

Partie lll. DataSet

Uensemble des données dans le fichier CSV sera représenté sous la forme d’une liste de liste serie nommé dataSe

Question §:

Compléter la fonction inftialise_dataSet{nomF, sep} qui initialise et renvoie la liste de liste dataSet a partirdu
fichier nomF dont les colonnes sont séparées par sep.

LA
ist
£ = open{nomF , 'r' )
ligne = f.readlins{()
features = # faire appel & la fonction de la guestion I
£ {len (£

return dataSet

Question 9:

Compléter la fonction lood_dataSet(nomF , sep) quiremplit et renvaie la liste de liste dataSet a partir du fichier
nomF dont les colonnes sont séparées par sep.

def load dataSet (nomF , sep)

£ = open(nomF , ‘'r' )
ligne = f.readline()
cataSet = .. # initiser la dataSet

for ligne in £

ligne = ligne.strip() # supprimer le \n
L = ligne.split(sep) # [40 , masculin , sfax , ...]
for i1 in range (I L))
# ajouto 17 élément de L dans la dataSet
f.close ()

return dataSet
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