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i Preblém—gg

On note B = (1, X, X?) la base canonique de Ry[X]. Soit

fiR[X] — Ro[X]
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[Partie I§

1. Montrer que f est bien définie.

2. Montrer que f est un endomorphisme de Rp[X].

3. Déterminer ker(f) et Im(f).

lPartie IIi

. Caleuler f(1), f(X) et f(X?).
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2. Vérifier que la matrice de f dans labase Best A=1 2 1 2
011)
3. La matrice A est-elle diagonalisable?
4. (a) Montrer que 4> —3A4% — A+ 33 =0.

(b) Déduire que A est inversible et exprimer A~! en fonction de A.

Onpose PL=1-X2 P,=1-2X+X%et P=1+2X+ X2

1. Montrer que B’ = (P, P, P3) est une base de Ry[X] formée par des vecteurs propres de

I’endomorphisme f.

2. Déterminer la matrice de passage Q de B & B puis Q!.
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3. Déterminer une matrice diagonale D € M3(R) telle quc A = QDQ™.
4. Déterminer A™ en fonction de n pour tout n € N.

5. Déterminer f"(X?) pour tout n € N.

[Partie vy

Soient z, y et z trois fonctions dérivables sur R vérifiant le systéme suivant

2(t) = z(t) + y(t), z(0) = a,
Yy (t) = 2x(t) + y(t) + 22(1), et ¢ y(0) =0,
L 2() = y() + 2(0), 20) =c,
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Pour tout ¢ € R, on pose A({f) = i y(t) et X'{Q)=1] y|
z
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Soient B, = (e1, €2, e3) la base canonique de R¥ et A= | 0

On pose : C = QAQ™, N = A+C et on note g 'endomorphisme de R tel que Mat(g, B.) = N.
1. Montrer que N est diagonalisable.

2. Déterminer le spectre de N.

terminer une base B” = (v}, v2,v3) de R? formée par des vecteurs propres de V.
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4. Exprimer g(e;) en fonction de vy, vy et vs.



