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Exercice 1.

pose: F(z)= ) di. On considére les propositions suivantes:
(i) [ est sur [a, +oc]
(49) F admet une limite finie quand z — +co.

Donner, sans aemonstramon, toutes les implications possibles entre () et (i%) lorsque:

{a)  f est positive sur [a,+ool.

(6)  f ne garde pas un signe constant.
sint

2) On considere k la fonction définie sur [1,4-oc] par h(t) =

<

(a) Démontrer que la fonction H définie par H(z) / h(t) dt admet une limite finie
J1
quand z — +00 -
(711—1)17 v
(b) En considérant la série Z / | h(t)| dt, démontrer que h n’est pas intégrable

n>1
sur [1, +ool.

Exercice 2.

Hi

1) On désigne par &, la fonction définie par @,(t) = -. Déterminer ’ensemble D des
t

reels z, pour les quels @, est intégrable sur |0, 1].

2) Soit z € D.
( ) 1 .z n—1 1 - 1tn+:c d
a Vériﬁerquepourtou’cn?_l,/ = (/ —1)% ’“’dt)—i— —-1“/ L.
| Tre= () ¢ 0 |
(b) En déduire que
1 Z( ln+1
A 1+t “ ntz




3) Soit z € D. On pose

1 = 1 .
I{a) = / dt et HB) = / t** Log (1 +1)dt.
ToJo 1+t 0

Montrer que

k=n
4) En remarquant que pour.tout z # —1, Vn € N, E (=1)*z® =

k=0

moutrer que
—+0o0 (_1 n+l
;. — L"if}‘ 2
.{./_—n’ m =
5) Déduire de ce qui précede que pour tout z € D
rt oo —1)n+1
[ " 'Log(1+t)dt=") (( ;_ )
/ ' Lan(n+x
v 0 n=1
6) On se donne un réel a € [-1,1[.
T
. L, . T
(a) Justifier la convergence de la série » —.
¥ n=>1 v
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\D) Delonrrer gu au vOISIage a +00,
+o0 k
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( On pourra distinguer les trois cas: a = —1, a €] — 1,0] et puis a €0, 1[)




