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2) Préciser la position de cet élément dans la classification périodique et le nom de sa
el o 1
famualie.

3) Donner la configuration électronique de I'ion Ni?*.

- I1: Structure métallique du Nickel :

Le mckel crlstaihse dans une structure cublque de parametre a.= 3,52 A. Son volume

molaire vaut Vmol 6 57 cmg mol -1

On donne : Masse molaire atomique du nickel : Mn; = 58,7 g.mol,

Nombre d’ Avogadro : Na = 6,02 102 mol-
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1) a) Calculer ia masse volumique (en g.cim?) du nickel dans cette structure.

2) Calculer le rayon métallique du nickel.

Représenter un plan de la famille (130) dans la maille du nickel. Peut - on observer
P

'4) Calculer la compacité de cette structure. -
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III : Alliages du Nickel :

L

Le nickel est utilisé dans les accumulateurs et dans les pieces de monnaies. Il sert

1 e

b) Déterminer les rayons des sites octaédriques Ro et des sites tétraédriques Rr.

| ' ¢) Déduire la nature de cet alliage.




2) Le nickel et le chrome sont deux metaux qu1 crlstalhsent dans le svsteme cub1que ;
ayan t des rayons atommue'% vomm On consuiere 1 alhage «mcnrome» contenant
80% de Ni et 20% de Cr. Il ag1t d une solutwn qollde monoohasee aans une

structure cub1que a faces centrees

On donne: Masse molalre atomlque du Chrome : Mcy = 52 g mol-.
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ymbicn y a-t-il en moyenne d’atomes de chrome et de mickel

b

Déterminer le parametre de maille de I'alliage

S

¢) En déduire la distance moyenne entre deux atomes voisins de I'alliage.

Comparer au cas du nickel pur.
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d) Comparer la compacité de 'alliage par rapport a celle du nickel pur ?

EXERCICE N°2 :

La chromite Fe,CryO, est le principal minerai du chrome. Elle cristallise dans une
structure que I'on peut décrire de la fagon suivante : les ions O> forment un réseau
cubique a faces centrées (CFC), les ions Fe2* occupent certains sites tétraédriques et les

ions Crp* occupent certains sites octaédriques.
1) Représenter la maille du réseau cubique a faces centrées formé par les anions
O2. Préciser sur le schéma les positions des sites tétraédriques et des sites

octaédriques.

2) Sachant que les ions Fe2* occupent 1/8 des sites tétraédriques et les ions
Crp* occupent la moitié des sites octaédriques, déterminer le nombre d’ions Fe2*

par maille et le nombre d’ions Crp* par maille.
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3) En déduire la formule de la chromite FexCryO,. Quel est le degré d’oxydation

du chrome dans le cristal ?

4) Le parametre de la maille vaut a = 4,19 A et le rayon ionique de l'ion O% vaut
r(O%*) = 1,40 A. Dans I'hypothese ou les cations sont tangents aux anions,
calculer le rayon du plus gros cation que I'on puisse insérer dans un site
octaédrique. Calculer de méme le rayon du plus gros cation que I'on puisse

insérer dans un site tétraédrique.

5) Enréalité, les rayons ioniques sont les suivants : r(Fe2*) = 0,76 &, r(Crr*) = 0,6154
Comparer ces valeurs aux valeurs calculées a la question précédente.

Commenter.
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6) Calculer la masse volumique de la chromite en kg.m=. (Masses molaires

atomiques : Mcr = 52 g.mol!; Mo = 16 g.mol!; Mre = 55,84 g.mol").

EXERCICE N°3:

Le carbone graphite cristallise dans le systéme hexagonal. La maille conventionnelle
du graphite possede les parametres de maille suivants : a =b = 2,46 A, c=6,69 A.
1) Représenter en perspective la maille du graphite et donner la coordinence des

atomes de carbone ainsi que I'appartenance a la maille.

2) Donner la projection cotée de cette maille sur le plan (002).
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3) En considérant plusieurs mailles élémentaires, décrivez l'organisation des
atomes de carbone en z = V2 par rapport a z = 0 (ou en z = 1). Décrire maintenant

la structure graphite en termes d’empilement.

4) Calculer les distances C-C qui semblent intéressantes pour étudier la cohésion

de cette structure. Commenter.

5) Calculer la compacité de la structure du graphite.
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