
INSTITUT PRÉPARATomE
AUX ÉTUDES D'INGÉNIEURS

DE SFAX
Département de la Préparation
Mathématiques Phy-sique

Devoir de contrô|e n°  i

Le sujet comporte deux problèmes indépendants.

Problème 1

MP2
0ctobre 2019
Durée :  1h

On  se donne tme fonction  / con€inue par morceaux sur  [0, +œ[ et on se propose d'ét,udier la

nature de conviergence de f(t)sïntd±.

1.  Montrer que si / est  intégrable  sur [0, +cx)[ alors /+œ
f (t) Slrntd± c;omNeTge.

2.  On supposc dans cette question flue / est décroissantc Ct que æËpœ /(ff) = 0.

(&mo"rx>"ehN~~E(¥)]mo"k"quexïïm+œ(fNXŒf(t)sïntd±)=O

(Fftpoœpomrk€Nflk=f::+""«ûstntdk.Momtierq"eË:Jkæh"egéÈe
alternée qui convèrge vers un réel L.

(c)  En déduire que f J(*)   sin± d± est convergente et converge vers £.

3.  On  suppose  dans  cette  question  que  J  est  décroissante  positive  et  non  intégrable  siir
[0, +œ[.

(&)VérifieEq"evk€N,f:±)"f(t"TntM±>_2f((k+1)")

(b)  Vérifiei. que Vk  € •,/(Æ+2)*

+1)7r
f(t)d±<_"f((k+L)n).

(c)  En déduire que  1'application t H q?(t) = J(t) sin t n'est pas intégrable su [0, +œ[.
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Problème 2
0n pose Æ„ = 1 + ± + . . . + :.

1.Prouverquelasériez=ln(1+:)divergeetdédürequeÆ„+~œ]nm.
„>1

2.  On Pose tJn = Æn ~ h 7} et Vn = tJm ~ Crn-i.

(a)  Étudier la nature de la série Z= Vm.
„>2

(b)  En déduire que la suite (Ü„)„2i est convergente.  On notera 7 sa limite.

3.S°îtft=Æ=Ë+ï±.Enremffqmtque±+~œ£-±,montrerqueft+~œ:

4.  Soit Wn = Ü-æ - 7.

(a)  Étab]ir que   Ë
k-„+1

-1
WÆ-WrÆ-ï+-œÈJ.

(b)  En déduire que Æ„ = 1" + 7 + ± + o(±).
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