INSTITUT PREPARATOIRE PC2-PT2
AUX ETUDES D’'INGENIEURS Avril 2018
SFAX Durée : 2h

2. (a) Prouver que 14 X suit une loi géométrique et en déduire 'espérance et la variance
de X.
{(b) Déterminer 'espérance et la variance de Y.
3. Les variables X et Y sont-elles indépendantes?
4. Calculer P(X =Y.
Partie 11:

1. Soient X et Y deux variables aléatoires discr‘ s. On suppose que Y suit une loi de poisson
de parametre A et que la loi de X conditionnée par Pévénement (Y = n) est la loi Binomiale
B(n,p), ¥n € N.

En utilisant le systéme complet d’événements (Y = i);cn, montrer que X suit une loi de.
Poisson dont on déterminera le paramétre.
2. On considére entreprise de construction produisant des objets sur deux chaines de

montage A et B qui fonctionnent indépendemment 'une de 'autre. Pour une chaine

donnée, les fabrications des pi¢ces sont indépendantes. On suppose que A produit 60% des
objets et B produit 40% des objets. La probabilité qu'un objet construit par la chaine A
soit défectueux est 0.1, alors que, la probabilité pour qu’un objet construit par la chaine
B soit défectueux soit 0.2.

(a) On choisit au hasard un objet & la sortie de l’entreprise. On constate que cet objet
est défectueux. Calculer la probabilité de 'événement "’'objet provient de la chaine
A”.



(b) On suppose de plus que le nombre d’objets produits en une heure par A est une
variable aléatoire Y qui suit une loi de Poisson de parameétre A = 20. On consideére
la variable aléatoire X représentant le nombre d’objets défectueux produits par la

chaine A en une heure.
Rappeler la loi de Y, ainsi que son espérance et sa variance.

ii. Solent & et n deux entiers naturels, déterminer la probabilité conditionnell
P(X = k|Y = n). (Indication: on distinguera les cas k <n et k > n).
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iii. En utilisant la question 1, montrer que X suit une loi de Poisson de parametre 2.
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ii. Calculer I,, en fonction de n.
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(d) Montrer que S{u) = 5] ¥ a dt pour v €] — 1, 1[.(%)
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(e) On admet que () reste vraie pour u = e ol z €]0, 2x].

sinz [T 12
Montrer que pour tout z €]0, 2x], f(z) = e / ch(t) — cosz .

J0
12 +00 t2
3. Onpose w(t,z)= — et g(x)= |- T dt
1(t) — cosz o ch(t) —cosz
(a) Montrer que t — w(t, z) est intégrable sur [0, +oo], pour tout z €]0, 27|.
(b) Montrer que g est continue sur R.

Montrer que g est de classe C* sur ]0, 2x[ et donner ¢'(z) sous forme d’une intégrale.

c)
(d) Montrer que pour tout z €]0, 27|,

f cos(nz)  cosz / o i g sin®(x) / Ho t2 it
n2 4 J, ch(t)—cosz 4 Jo (ch(t)—cosz)?
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