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lExercice 1/ '

1. Déterminer les points critiques de la fonction f: R? — R; (z,y) — z* + y* — 4(z — 1)

2. En déduire que (2, —2) et (—2, 2) sont des minimums locaux de f.

lExercice 2/ I

Soient (2 = Rx]0, +oco[ un ouvert de R? et ¢ : (u,v) — (ue?, e~?) une fonction définie sur R2.

1. a) Montrer que ¢ est de classe C! sur R? et qu’elle réalise une bijection de R? sur Q.
b) Pour tout (z,y) € Q, expliciter ¢! et justifier qu’elle est de classe C! sur Q.

2. Soit f: Q — R une fonction de classe C! telleque :

) )
V(z,y) € Q, z—gg(m,y) —,yég-,(x,y) =0

On pose F = f o ¢.

a) Justifier que la fonction F est de classe C! sur R? et calculer ses dérivées partielles
oF

remiéres — et —.
B au ' B

b) En déduire la forme de I’expression de F puis celle de f.

3. Dans cette question on suppose que f vérifie 'equation aux dérivées partielles suivantes :
q ppose q q p

of of

V(.’B, y) € Qa xé;(may) S yé[g(xv y) =az + by

ou (a,b) € R2.
a) Soit une fonction g : R? — R. Montrer que g est linéaire si est seulement s'il existe
(o, B) € R? telle que V(z,y) € R? g(z,y) = az + By.

b) Trouver une fonction linéaire g de R? dans R, vérifiant :

dg
_ y_ég
c) En déduire qu’il existe une fonction h de classe C' sur R telle que

_ 0
V(e,y) €9, a5(5,y) - Y5 (z,y) = az + by

Y(z,y) € Q, f(z,y) = h(zy) + az - by.



