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On considére V'application ¢ définie

Ui ioat il

On considére 'ensemble H = { (P,QeExE: PO > Q(O&

1. Montrer que || |l est unc 1
2. Vérifier que Papplication ¢ est bien définie.
3. Montrer que l'application

N:E - R,

définit une norme sur E.

4. Pour tout k € [|0,n|], on pose Py = X* € E et up = N(F). -

(a) Montrer que
' 2 _ (2"3"'-'-;1‘);“2 5

Vk € [lo)n“’ 1”7 Uppr = ’—_2"_— k=

{(b) En déduire que -
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N(F,) = 22n+1p) v
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(On donne / e dt = 4)
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3 on ok
[I:ExE — Ry
(P,Q) — [Pl +N(Q)

a Mont'r'erﬁ ue || || est une norme sur E x E..
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Montrer que 'applicaion

F:EXE — R

(P,Q)- —+ P(0).—Q(0)

est continue sur (E x E, ﬁ H)
T
i\On rappeﬂe que £ x E est un R-ev de dimension 2n + 2)

On pourra utiliser, sans démonstration, I'identité suivante :

i frE - 1
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. Mountrer que pour tout n € N, U'intégrale dt est wnvelgeme
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On pose alors a,, = /
Jo

(lalen
2. Calculer g et a;.
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(a) Montrer que

b) En déduire que
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VneNVE>0, 1+ gtz % (ch(t))" < e,
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4. Démontrer que e
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(a) Ala de d’une mtegraflon par partxes ‘montr r que
VneN, (n+2au=(n+1a;

(b) Déduire que pour tout ne N
: _ (@2n)!
(4) agn = Wé—
22n(n!)2

(1) agny1 = m



6. Quelle est la nature de la série Z an 7

n>0
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(a) Etudier la monotonie de la suite (a,)nen.

(b) Déduire que la série E (—1)"a, est convergente.
n>0

(a) Montrer que : S > 0.
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(2 trer que
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(¢) Vérifier que
r+oco 1
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{d) En déduire que § =1



