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EXERCICE 1 : Suite aEiqücte

On s' intéresse aux diviseurs propres des entiers naturels, plus particuliërement à la somine de
leiirs,divisei.Lrspropres=

Un enti€r naturei non nul d est un dîviseuF prûpË®e d'un entier naturel ncm nui ,# quarîd c7 est
m diviseur dè # avec d ± 7!. Par exemple, 1, 2, 3, 4 et 6 sont les diviseus propres de 12.

1.   Définir ii`ne fop.ction. es€üdivLpropre qui, à pa!rtir de deux. e_n_tiers n_atT.!rels non_ mil.s d et
w, retoume True si d est un diviseu propre de # et False sinon.

Par exemple :
>>> est_divprgpre(6, 12)
True
>>> esLdiv|)ropre(7, 1 2)
False

2.   Défmir  une  fonction  liste_divLpropres  qui,  à  partir  dgun  entier  paturel  non  nul  #,
retoume la liste des diviseurs propres de 7z. ..

Par exemple :
>>>liste_divpropres(12)
[1, 2, 3, 4, 6]

3.   Définir une fonctibn s_dîvLpropres qui, à partir d'un entier na.turel non nul 7zg retoume
la soHime de ses diviseurs propres.

P

Par exemple :
>>> s_divLpropres(22 0)
284

Dans la suite, on note o{#) la somme des diviseurs propres de #.

Un entier natuel non nul est parfait.q"id il est égal à la somme de ses diviseurs propres,
c'est à dire quand # = Œ(#). Par exemple, 6 est parffit çpr les diviseus propres de 6 sont 1, 2
et 3 et.leu sornme vaut 6. Par contre,12 n'est pas parfàit car a(12) vaut 16.

1/4



4.   Définir une fonction parfaitsl  qui, à partir d'un entier natuel non nul #, retourne la
liste  des  nombres  parfaits  compri.s  entre  1  et  #  (inclus),  sans  utiliser  les  listes"en
compréhension.

Par exemp'le :
>>> parfàits( 1000)

[6, 28, 496]

5.   Définir une```fônctidn parfaits2  qui, à partir d'un entier naturel non nul #, retoume la
liste des momb.res,parfàits  compris  entre  1  et  #  (inclus),  en  utilisant  les  listes  en
compréhension.

6.   Étant domé un entie.r natuel non nul 7!, on définit la suite aliquote (czÆ)Æ€N de # :

ao. = n

Vk€ N , ak+l -
1       s,'       c,Æ=1

Œ(ak)    sinon

Par exemple, les 5 premiers temes de la suite aliquote de 9 sont 9, 4, 3,1,  1  et les 5 premiers
terme's de ila suite_ aliquote de 30 sont 30, 42, 54, 66, 78.

Définir une fonction terme_aliquote qui, à partir d'm entier natuel non nul # et m -entier
naturel Æ, renvoie la valeu du terme d'indice Æ de la suite aliquote de #.

Par exemple :
>>> teme_aliquote(30, 3)
66

+ `EXERCICE` `£ : ~En fami]]e

Dans cet exercice, une famille est représentée par un dictiormaire dont les éléments sont des
associations entre une clé qui est le prénom d'une personne et une valeu qui est l'ensemble
des prénoms des enfants de cette persome.
Si une persome n'a pas d'enfants alors elle n'appara^it pas comme clé du dictiomaire.

Dans tout |'çkercice on fait l'hypothèse que les persomes ont toutes des prénoms différents.

On utilise comme exemple :

F  ex = {'eve':  {'tom', 'lea', '1uc', 'kim'},
'tom':  {'isa', 'bob'},
'lea':  t9ali,),
'bob':  {'bea', 'tim'},
'luc':  {'sam', 'jon', 'lou'},
'sam':  {'ana', 'guy'},
',8uy'

Dàns cet exempl`è' :
-tom, lea,1uc et kim sont les enfants d'eve
- isa et bob sont les enfants de tom (et donc les petits-enfants d'eve)
-1ou n'est pas une clé du dictiormaire : lou n'a pas d'enfants
- etc.
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Dans la suite le mot famille désigne un dictionnaire représentant une famille.

1.   Définir.une fonction enfants qui, à partir d'une famille F et d'une chaîne de caractères
x,  retoume  l'ensemble des prénoms  des enfants  de x dans F.  Cette fonction retoume
1'ensemble vide si x n:est pas une clé de F.

z   Parexemple :"``   :!>>> enfarits(F_ex, 'eve')

{'kim', 'lea', 'tom', 'luc'}

>>> enfants(F_ex, 'germaine')
set()

2.   Définir une fonction enfants_ens qui, à partir d'une famille F et d'un enseTble X de
chaînes  représentant  des  noms  de  personnes,  retoume  l'ensemble  des  prénoms  des
enfants des personnes de l'ensemble jY dans F.

Par exemple :
>>> enfants_ens(F_ex, { 'tom' , 'lea' } )
{'isa', 'bob', 'ali'}

>>> enfants_ens(F_ex, set())
set()

3.   Définir une  fonction petits_enfants  qui, à partir d'une  famille F et d'une chaîne de
caractères #, retoume l'ensemble des prénoms des petits-enfants de x dans F.

Remarque : 1es petits-enfants de x sont les enfants des enfants de x.

Par exemple :
>>> petits_enfants(F_ex, 'eve' )
{'lou', 'isa', 'bob', 'ali', 'jon', 'sam'}

>>> petits_enfants(F_ex, 'lou')
set()

4.   Définir une fonction parents, qui, à partir d'une famille F et d'une chaîne de caractères
x, retoume l'ensemble des prénoms des parents de x dans F 0; est.un parent de x si x est
un enfant de };). Cette fonction retourne l'ensemble vide si x n'a pas de parent dans F.

Par exemple :
>>> parents(F_ex, 'tom' )
t'eve')        .

>>> parents(F_ex, 'gemaine')
set()

5.   Définir une  fonction freres  soeurs,  qui,  à partir d'une  famille F et  d'une  chaîne  de
caractères x, retoume l'enserible des prénoms des frères et sœurs de x dans F .

Remarque : 1es ffères et sœurs de x sont les enfants des parents de x, mais sont différents de
JÏ.

Indication : on pourra utiliser des fonctions définies dans les questions précédentes.

3/4



Par exemple :
>>> fieres  .soeus(F_ex, 'lça')
{'tom','kT|m','Iuc'}

>>> freres  soeusŒ_ex, 'ben')
seto

6.   Définir me fonction neveux_nieces, qui, à paftri d'une fiàmille F et d'une chaîne de
caractères#gretoume19ensembledesprénomsdesneveuxetniècesde#dansF.

Remarque:1esneveuxetniècesde#sontlesenfantsdesfièresetsœursdex.

Par exemple :
>>> neveux  nieces(F_ex, '1ea')
{'bob', 'lou= 'sam', 'jon', 'isa'}

>>> i-îe=V'Çïj:Â:  rÈiieces(F_ex, ' germaiz`Le ' }

seto


