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Utinage CNC

Lfæ suffiœs Ao 8, C, D et E
de b p5èee œpïésem5e ci-
dessous sont üsùTées en
præmièœ phase de toLimage
em üffisa"t ün ü}ur à
comflümde numÈùue à
tc"œüe a7rière e& à l"aide d"un
odl à eûmumer flno101 ) e(
un outil à aAëser e( dfesser
Œ0202).  Les deux oütiss somÆ
moRdés cÂdessous aü point
de chamgemem d"otdi! T de
eoodonnées €X130" Z50}.
Les sïflëpaësseurs düsinæge
smt de 0.5 mm sur les fàoes et -_J--,5-)--±S.-
de 02 mm sur les rayons.
ÆmsÂ„ um emgagemem {préœupçB et um dégagemmt de 2 mm sür k± cont"ir usinê (fàces st rayoms) sem" adopsé

1-Représenoer cidessus {à droite} les bajecloires des 2 oiitiÉ pemËüant dsüsiner les suriæces A Bù Cp D et E.

2- Compléder ŒÈ programme lso suivant pour rusinage de oes suriàoes {ünûüememt ses ÜqieGææs dæs oütils)

%1Û17

N0010 G54 TÛII01 G96 S120

N00ZO G95 FÜ_15

N003Û G92 S2200 LÆ03 kA08

N004Û

N0050

N0060

N"70
NOO80

N0090

"100
N00110

Nml20

Œ  Nool30

l Hool4o
•  Nool5o

l N-60
Œ  Nool7o

'

\  NoÛ18o

Œ  Noolgo   ]

N002œ

N00210

N00220

N00230

N00240

! Noo25o

3- Si Œ dëcide de néaliser un oongé (F) fflùie les suïfàoes 8 et C {raym : 5)8 qLe semieflt les ügnes de programrne

pour Ïexécumn dGs surfàoes f}G-C:

Étüde de la c"pe
On se propose d'usiner la mëme pièce en séries renoiivelables de 150 pièces/mois.   L'ébauche des surfaces  D et
E est réalisée sur un tour parallè]e en utilisant un outil à aléser et à dresser en carbui.e.   La pièce contient un avant
ftou de fonderie.  De plus„ la probndeur de passe en ébauche est de 3 mm et la vitesse de coupe en alésage est
obtenue par celk! du chariotage cx}rigée par un facteur de 0,7, Finalement, le tableau cidessous donne les vjtesses
de ooupe pour k= charioüge du mstériau en qüestion en ibncGon des cûnd-rions d'usinage.
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Pour cha.mne des questions stiivantes, meftre les réponses finales avec t®iiis ünitéB dans lœ cadres !!!

1 -Trower ravance (f) pour I'ébauche de (D,E)

2 -Trower É \fflesse de ooupe Wc) pour l'ébauche de (D,E)

3 - CalcukÈr b fléquenoe de Totation de la broche (N en rpm) lorsque X=60.

4 -Calculer la vi(esse d'avance Wf) poLir l'ébaüche de (D®E)

5 - CalcukÈr le œmps uffi (effiecüû Tu à lfébaLiche dé (D,E)  .
Tu=

6 - La diiræ de vie de routil ssexprim5 par :  r = 2. 3 108  V;3-6 `  Combjen d!outik5 (No) dewaitpn uüliser pour
réaliær l'ébauche des suriaœs D et E pour Line série de 150 pièœs

7 - Qüelk= devrai( ëbe b `messe de coupe V€ pour Lisiner les 1 50 piècffi sans changer daoutil ? (f c")stanœ)

8 - Sachant qüe k} t"r utilisé est caractërisé par une puissance de 7" et un pendement de 0.7 et qœ la matière
à usiner a une pTession spécifique maximale (voir tableaLi). quelle serait la vftesse de coupe maximale {V'c) pouvant
être atteinte par le tour en gardant la prübndeur de passe et l'avance constantes ?
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Partie A : Technologie de concep€ioffi

A-I) ANALYSE FONCTIONNELLE
On s'intéresse dans cette partie à 1'étude de la partie opéra{ive de l'ouvre portail a.utomatisé.

•     Compléter l'actigramme A-0

A-II} ETUDE DE LA PARTIE 0F'ERATIVE « VERÉN ELECTROMECANEQUE »
Le dessin d'ensei-i-ible de la page (5/5) représente à l'échelle 1  :Î , le vérin électromécanique qui assure le pivotement
de la porte.

A=II=1}Etudecir,ém.atÈqüee€dîm.e.M.siopAnementdum]oteur

A-II-1-1)Domierlctypcdclaliaisonentrechacundescouplesdepiècesindiquésdansletableausuivant.

:

A-II-1-2)  Compléter  le  schéma  cinématique  du  vérin  électromécanique  par  la  représentation  des  symboles  des
liaisons dms les cercles préiü]s.

;                                                                             .`.Ï.                                                                                                              ..

On dome : ,
•     fféquence de rotation du moteur
•     dispositif (22)
•     Système roue et vis sans fin (20)/(16)
•     Système vis écrou (7)/(8)

Nm=3 000 tr/min,
rendement Ïi i ,=0,95,
Z2o =1 filet, Zi6 =30 dents, rendement ïi2 j),6,

pas =5 nm, rendement ïi3 = 0,4.
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Ar`I,I-3) DÊ`me,nsio.nnement d'éléments.de éransmission .
Dans ce qu`i suit,on prendra comme puissance mécanique utile (maximale). du moteur électrique :

•.t     Pu=150W'     ,
``,-)`,,,Ll,('Tti,            ,~i,

A-EI-3-1) Vérification de !a résistæmce de Ea c!ave{te (15)
On_ donne  :

®      désignation`de.la clavette (15): clavette parallè]e, f-or,me B, 5x5xl2, (a=5mm, b=5mm, I=12mm)
®     diamètre de l'arbre (7) au niveau de la clavette (15): d=16mm,
®     la cote normàlisée de l.'arbre (7) au niveau de la ràiriürc de clavetage : j=d-3,
®     pression de mata-ge du matériau de la élav'ette (2) : pii=25Mpa,
©     Contrainte admissible du matériau au cisaillement :  R[,g=80N/mm2

Calculer le couple maximal agissant sur l'arbre (7).

Vérifi€i-la résistance de la clavettcJ. ( 15).

A-[Ï\-3-2) Dimensîommememt de Ea goupÊ!Ie (27}
On donne :

e     Contraintc admissiblc au cisaillcmcnt du matériau
de la goupille (27) : Rpg=80N/mm2

®     Diamètre de l'arbre du moteur électrique : D=12mm
®      Diamètrede lagoupi]]e (27)  : dg=3mm

/(

Calculei. le couple maximal agissan{ sur l'arbre du moteur électrique.

Vérifier la résistance de la goupille (27).

•.r;=g-el--;;-;-L_
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A-H-4) Co€atiom foncSiomffieEEe

A-II 4  É) Ch   '  '   1ii-4-i/ inoisir ies a}ustements relatLls aux assembla res m
Assemb]age A.iüstement

1!111
(8)/(14)

(6)/(14)

(6)/(4)
(4)/(7)
(7)/(5)

(2 7)/(22)              1

(27)/(arbre rioteur)

entiorinés dans le tableau ci.-deçssous (Vdir page 4/10)

A-EE-4-2) Tracer sur lc dcssin ci-dessous les chaînes de cotes relatives aux conditions A , B.et C

A-EH-4-3) Quelle est i'utiïité d€ chacune de ces conc!itioms
Condition A

Condition 8

Condition C

A-IÏ-5) 'E€udc de comccption
La solution retenue pour le gLiidage en rotatioii l'arbrc (7) nc domc pas unc entière satisfaction vue la présence d`une
charge axiale jmpoilante. On se propose de remplacer le roulement (3) par un i.ou]emcnt à rouleaux cylindriques type
RU et le rou]ement (4) par un roulement à deux rangées de billes à contacLobliques type BE. Quelques modifications
nécessaires de la fome du carter (19) ont été prévues suite au remplacement de ces deux roulements.
Compléter sur la page (4/5) ]e dessin d'ensemble partiel du véi.in électromécanique en assurant :

•     le guidage en rotation de l'arbre (7) par les dciix nouveaux roulements (3) et (4) qui doivent être montés
chacun sur un boîtier à prévoir,                                 m

•.     la liaison çomplète de la roue (16) par rapport!à!l-'-ai-bre (7),

Ï       ` :îï:é;[:ai;tîT':::e:Ï:m:P;n:i:e:c;:b:]sab=a:g;U:osn(c]t:oe:::[)spæ ï app°ft` au cafter ( 19),
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Devoir de contrôle du premier semestre
Automatique

Da±e:Oi/ii/9oig.     I>wée.. lh30nm.
Documemh CalailŒ±Tice ei GSM ncm œutorisé3. TablÆs de LŒplæefbwmies œu verso.

Exercice 1

Soit le système dynamique suivant :

3S(£, +s(t) = e¢-o.i,,                     s,o, = o.

d'entrée e(t) et de sortie s(t).

a)    Ce système est-il linéaire, stationnaire et causal? Justifier.

b)    Calculer sa fonction de transfert Æ(p)  = Î{g}. Déduire son ordre.

c)     Evaluer legain statique et le retard purde ce système.

d)    Calculer la réponse impulsionnelle Ji(t).

Exercice 2

Un système dynamique a été modélisé comme suit :

c(p,=f%=Tïi1

a)     Ecrire l'équation différentielle correspondant au système initialement au repos.

b)    Calculer la transformée de Laplace du signal d'entrée suivant :

e(t)

t-:i+:

Ost<1

1St<3

C23

c)    Calculer la réponse s(£) de c®)pour l'entréee(t) donnée en (a).

d)    Quelle est lavaleurfinale de cette réponse?

Exercice 3

Un  système  dynamique,  d'entrée  e(t)  et  de  sortie  s(t), est  modélisé  par  l'équation  différentielle

suivante :

S¢ + 0.5) + 6j¢ + 0.5) + 5s¢ + 0.5) = 5é¢) + e(t);    s(0) = 2,3(0) = 0,u(0) = 0.

a)    Déterminer sa fonction de transferi H(p) = Î£}.

b)    Evaluersa classe, ses pôleset ses zéros.

c)     Calculer sa réponse s(C) à I'entrée e(t)  = tt(C) (échelon unitaire) pour les conditions initiales

données.



d)    Retrouver sa fonction de transfert statique Ho.

e)    Retrouver également sa fonction de transfert cc)mplexe HÜ`ù)).

Exercice 4

Soit un système physique dont le schéma fonctionnel est :

EŒli+

Déterminersafonctiondetransfertff(P)=Î#.

Table de la transfiormée de Laplace

ffï!.) 1

t,l/1
L-
P

{.-ùu(t'
1

p+Æ
t:n-\fTi-iï!ff-Œ!ü{€} 1

fp + œl"
bil,  L.ÏJt,l/t

L#

ïÀ/À  + ïjïÂ

cÛs{ùü[)u{t)
P

pË + ûùt2

tu(t)
1

p2

u(t) : Echelon unitaire.

Propriétés de la transfiormée de Laplace

FIFl__-£tfi;±Il
I{J(I) I{',`(p'

.rl\l) + hll) ÆI ÏpÏ + ÆIËtp]

ÉJtÆÏ pl.`\l.\ -1\())

f   !.`.-±.-`3lïi

F#Ï
P

J`(.'  -`'`\ •._p'  l."t.,.)

t.--ti`I(I) J.` (1, -\-  `,\

f€æŒj = Limé+æ #{f} liïmffl-Hpffïp}

fü -limÆ„ Jm um"_ÆF#j

j-'-.:-.---=!-i.--=--=.:,T
I.'\t))l.`,±(.L')




