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Devoir de controle AUTOMATIQUE

Etude de la commande de position angulaire pour une antenne satellite motorisée

L'orientation de l'antenne vers le satellite géostationnaire est obtenue gréce & un motoréducteur, commandé
par un bouton li¢ & un potentiométre. Ce potentiométre délivre une tension U, proportionnelle & la position
angulaire du bouton : U, =k, .0,
Un capteur de position angulaire mesure ,, et fournit une tension U;. La tension U, est comparée & la
tension U, délivrée par un capteur de position situé sur l'axe du moteur.

g=U, ~U, commande un pré-actionneur, qui commande le moteur et qui provoque la rotation de I'antenne
autouwr d'un axe vertical jusqu'a la position 6, désirée.

Le systéme peut étre représenté par le schéma-bloc suivant :

6-‘:_ Ul 10 0'2 10 Qm i 91?1 i _ﬁs}
1+0.25p p R
u |
s 0.04
Retour en vitesse
: Retour en position
ka
Fig. n° 1. : Schéma bloc du systéme global
Dans ce schéma, on trouve successivement les éléments suivants :
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Etude et modélisation globale du systéme

1. Calculer la fonction de transfert de la commande en vitesse : 7; (p)= %”l(_(f)_))_
\pP

2. Montrer que le schéma-bloc de la figure n°1, peut étre réduit au schéma simplifié suivant:
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Fig. n° 2. Schéma bloc simplifié du systéme global

Représenter, sur votre copie de réponse, les transformations a faire sur le schéma bloc de la figure n°1.

3. Calculer £, en fonction de £, .
4. Calculer T, ( p) en fonction de k.
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rt de la commande de position: H{p)= en fonction de &; et k.

Déduire I'ordre 'n', la classe ' ' et le gain statique K de la fonction H ( P)-

On suppose qu'on peut mettre la fonction de transfert H (») sous la forme suivante :

' 8,(p) p°+20p+96

On considére les conditions initiales nulles et la transformée de Laplace d’une fonction temporellc 7t

sera notée F(p).

6. Calculer les poles de la fonction H (p).
. Pour une entrée 4, (f)zg-u(l), calculer la réponse &, (¢). (avec u(r) est la fonction d’Heaviside
appelée aussi échelon unitaire).

8. Soit 6,; (¢) la nouvelle entrée appliquée au systéme. Cette entrée est définie comme suit :

V1 <0;8,,(1)=0

<osz<5;ee1(t):_;.’.
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5<1<w;0,, (t)=~—é?£

.

a- Donner la représentation graphique de 8,; (¢).
b- Déterminer l'expression du signal d'entrée 6,; (¢) en fonction de la fonction d’Heaviside u(t).
c- Déterminer la transformée de Laplace de 6, (¢), notée 6,; (p), en fonction de 6, (p).

d- Déduire la réponse 6, (¢) suite & I'entrée 6,; ().
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A- Procédés d'usinage (tournage

La piéce montrée ci-contre est usinée en

finition sur un tour paralléle a charioter et a

fileter & tourelle avant. Les surfaces (1a7)

sont usinées en phase (20) alors que les

surfaces (8 & 11) sont usinées en une phase

suivante (30).

1- Sur le graphe ci-contre, identifiez les axes.

2- Complétez le tableau ci-dessous
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Le méme outil serait utilisé pour les surfaces (1), (2), (8] et {11}

Surf.

Outil monobloc (nom)

GIN/ID*

Direction
du m*
d'avance

FIE™ Angle K,

11

4-5.6

7

9

10

Notes :

* GIN/D: adroite (D), & gauche (G) ou neutre (N)

** F/E: Forme (F) ou enveloppe (E)

3- Quel serait I'équipement de montage de piéce nécessaire a l'usinage des surfaces de la phase (20) ?
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4- En quoi serait l'équipement de montage nécessaire & l'usinage des surfaces de la phase (30) différent du précédent ?
R e JUBHEL & sz i e st st

5- Si on décide de fileter la surface (3) sur la méme machine-outil, comment cette opération pourrait-elle étre réalisée?
=Y U A —————— -

6- Sachant que tous les outils choisis sont des outils de finition, qu'ont-ils en commun?

3 1=« 2O ............................................
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Programmation CNC

On désire graver (rainures) le nom de notre institut sur une plaque
en aluminium. Une fraiseuse a commande numérique serait utilisée
a cet effet.
1- On vous demande d’écrire la partie du programme qui
permettrait:

- la sélection d’outil ;

- le démarrage de la rotation de fa broche ;

- Pexécution de la trajectoire permettant de graver le nom de l'institut

en commengant par le haut de la premiére lettre (i);
- le dégagement de loutil (point de changement) et
- la terminaison du programme

| faudrait optimiser la trajectoire pour qu’elle prenne le moins de
temps possible.

On donne ci-dessous un croquis de la gravure souhaitée sur la
plaque d’aluminium disponible.
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De plus, on donne :

- Outil utilisé : foret a deux lévres a gauche.

- Position de l'outil dans le magasin : 3

- Numéro du registre mémoire de l'outil : 3

- Pas de lubrification

- Dimensions de la plaque : 100 X 60 X 20 (en millimetres)
- Profondeur de la gravure (rainure) : 2mm

- L'origine de travail (W) est située sur le haut de la plaque,
- Le point de changement d’outil est de coordonnées

(100;200,300)
- Engagement: 3 mm
- Dégagement : 3 mm

2- S’agit il d’un travail de forme ou d’enveloppe ?
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3- La CNC est elle indispensable pour ce travail ?
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4- Qu’est ce qui aurait changé si Poutil était a droite ?

Bon travait /
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